NEOEnergetyka Sp. z 0.0. KRS 0000609330
ul. Pana Tadeusza 10 NIP 5223058499

02-494 Warszawa
www.neoenergetyka.pl

PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa zrodet wytworczych energii elektrycznej (instalacji fotowoltaicznej) na
terenie Stacji Ujecia Wody w Krasnymstawie

Przedsiehiorstwo Gospodarki Komunainej Sp.z 0.0.
UL Piekarskiego 3
22-300 Krasnystaw

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.

Ul. Piekarskiego 3

22-300 Krasnystaw

instalacje elektryczne
mgr inz tukasz Babiloaski
upr. bud. LUB/0213/POOE/06
do projektowania b.o. w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer elektr. i elektroenerg.
Przemysiaw Sil

09.2021

SPIS TRESCI

SPIS TRESCL..veuviiueeieeeeesseesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssnses 1



m PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa zZrédet wytwérczych energii elektrycznej (instalacji fotowoltaicznej) na terenie
Stacji Ujecia Wody w Krasnymstawie

ZAWARTOSC CZESCI RYSUNKOWIEJ .....eeeuiiueeeniaeisiesessessessessssesessessessssessassessessssessassesssensessassesssessessessesssensessessessnsens 3
OSWIADCZENIE | PRAWA AUTORSKIE ......cveveevereeruieesessessessssessessessessesessessesssssssessessessessssessessessessssessessessssessessessesssenes 4
OSWIADCZENIE PROJEKTANTA......cotiteueueeetsesssseetstssssesesestssssssssssssssssssssssssstsssssssessntssssssssesssssssssesessnssssssssssssssssssenes 4
KLAUZULA O PRAWACH AUTORSKICH......cciitttiueiiiiiiiiniinnsiiisiiirssussssisiiinssssssssissiimssssssssisstimsssssssssssssmssssssssssssssssssssssssss 4
ROZDZIAL 1. INFORMACIE OGOLNE ........veueererereeueeesesessesessssssssesessssssssssessssssssssesssssssssesssssssssssssessnssssssssessnnes 5
1.1 ZAKRES OPRACOWANIA .e1ttttetetetetesesesasesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsnnnne 5
1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA ...cceteieieieieieieieieeesesesesesesesesasesesesesesesssesssesesssssssssssssssssssssesssssssssssssesssssssssssssssssesssssssesssessses 5
1.3 OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCIL.ceteteteieierererererererereeerererererererererererererererererererererereresereresererereseserererererererereresererenens 5
1.4 ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO, OTOCZENIE | ZDROWIE LUDZI ....uuvvvvveeeeessesnenrereesssessnsssseesesssssssssseesesssssnnnnes 6
ROZDZIAL 2. OPIS TECHNICZNY ..cceuiiiiiiiiiineiiiisiiiiniiaessissiirsssssssssesiisesssssssssssismssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 7
2.1 BUDOWA MIKROINSTALACI FOTOWOLTAICZNE] «..cuveeuveeneeeuteeutesseesseeseenseensesnsesnsesaeesseesseensesnsesnsesssesssessesssesnsesssesnsessesaes 7
2,11 ZAt0ZENIA OZOINE ..ottt sttt e et s b e et s bt e e bt e s bt e et e s b e e ebee s beeenee s 7
2.1.2 Podstawowe parametry projektowanej mikroinstalacji PV .........ccooceeviiiiieiiiienieeieeeeeceseeee e 7
2.1.3 Panele fFOTOWOITAICZNE ...ttt et b bt e s et e bt e e st e e sateesaneenees 7
2.14 L= =T YOO PP PO PPPPTRRN 8
2.15 Konstrukcje WSporcze dla Paneli......co.eo ettt 9
2.1.6 INSTAlACjA PO SErONIE DIC....eiieieiiiieiee ettt ettt ettt ettt et ettt s be e st et e bt e s bt e e bt e sabeeesbeesabeeenneesbeeenneenane 10
2.1.7 INSTAlACIE PO STFONIE AC.....o ittt ettt ettt et e s bt e bt e s bt e s bt e s beessbeesbeeesseesbeeenneenane 10
2.1.8 Opomiarowanie mikroinstalacji fotOWOILAICZNE] .....ccueerueiiiiiiiiiiee e 10

2.2 ROZPROWADZENIE | UKEADANIE NOWYCH INSTALACH ELEKTRYCZNYCH 1.vuvereveeeerueeueeseeneesneesssesseesseesesnsesnsesaeesueesseessesnsenns 11
2.3 KKOMPENSACIA MOCY BIERNES..eieieieieieieresesesesesesesesesesesasesasssasesasasasssasasasssesssasssasssssssssssssssssssesssssesesesesssnsesesesssesesasnns 11
2.4 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA ....citiiiiiniiieiiitis ittt s ettt ettt s s sab e s eaba e saba e e s s ab e s e s s ba e e s samba e e s sabae e s saabesesnaneas 11
24.1 Ochrona przed dotykiem POSIEANIM ......coiiuiiiieiie e st sar e e sae e sareesaeas 12

2.5 WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEI ...ciiuuriiiiiiriiiiitiisiiiiteesiiee st sate s s saane s st e s e saba s sssane e s snanesssnbanessnnns 12
2.5.1 W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa przeciwpozarowego nalezy:.................. 12

2.5.4. Zabezpieczenia umozliwiajgce prowadzenie akcji gasniczej na budynku ( zagrozenia dla strazakéw):..13

2.5.2 Zakres okresowej kontrolii konserwacji instalacji PV, zalecane czynnosci serwisowe. ..........cccceeeuveeenn. 13

2.6 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA ....eieettuuuueeseeeeeeuueneseeeseessnnnesesessnssnnssesesssssssssnsesessssssnsnnsesesensssnssseesesensnnnssesessnssnnnns 14
2.7 OCHRONA ODGROMOWA ...tervirisiemeeutententesseasessteseessensesesatasesseeseeasessensesatasesstesesaeeneeaseseeebesaeeseemsensenseseeabesaeeneennennen 14
2.8 POLACZENIE TELEKOMUNIKACYINE ...uuueeeeeetttuuuieseseeeeeesnnasesessnssnueasesessnsssnsseseeessessnsssesesessssssnnsesesenssnnnseseeessessnnsneseesenes 15
2.9 POLACZENIA WYROWNAWCTZE. ... .eeiiiriiitieitieittestee st sbe s bt e s sae e b e s bt e sab e s b e e sab e e s abe e sab e e s b e e s b e e sabeesabeesabeesabaesanee s 15
2.9.1 GIOWNE POtGCZENI WYTOWNAWEZE ....eeeeieiiieciiiee e citee e ettt e eete e e s ateeeess e e e senseeeessseeeesnsaeeeanseeesnnseeesansnneeannes 15
2.9.2 Dodatkowe potgCzenia WYIOWNAWECZE ........eeviivieeieiiiieceieee e tte e e et e e st e e e ste e e e e saeeessnseesesntaeessneeessnnseeeaan 16
2,10 UWAGIKONCOWE ... utiiiieitititie ittt et sr ettt be e st e s bt e s e s s ae e sab e s s be e sab e e s be e sabe s e beesba s e beesabasebeesbasebeesbasennesane 17
ROZDZIAL 3. OBLICZENIA TECHNICZNE ..........oiiiiiiiieciiiiiineieessss s rrssseeasss s s ssaas st s s ssaas s s s s s e s saassssssssnsnsnnsssssns 18
3.1 OBLICZENIA ZASILANIA ROZDZIELNIC .. uvvteteeriteiirtieesratesssibatesesae e e smatesssabasessmbasessbaeessabaeessanbasesnbaeessaraeessnbasesannaeas 18
ROZDZIAtL 4. ZALACZNIKI...iiiiieinniiiiiiiiiititniiiiiiieetteiiiiiiiiettessiiiiitieessesssiiestttessassssiessttssssssssssseeesssssssssssteesssssssness 19
4.1 ZASWIADCZENIE Z PIIB....coiviiiiiiiiiiiiii ittt sttt e st s be e b e e e sae e s baessneeeans 19




m PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa zZrédet wytwérczych energii elektrycznej (instalacji fotowoltaicznej) na terenie
Stacji Ujecia Wody w Krasnymstawie

4.2 UPRAWNIENIA BUDOWLANE .....eeetttuuueeeereressnneaseeessssssnnnsesessssssnnasesessssssnnsesessssssssnnsesesessssnsnnsesesssssnnnseseeesssssnnneeseesenes 20
4.3 UZGODNIENIE PROJEKTU Z RZECZOZNAWCA DS. PPOZ ..vvvuuuuereeerrrusnuaeeeseresssnesesessssssnnnsesessssssnsnsesssssssnnaeseeessssmnmmeeseeseees 22
4.4 PRZYKLADOWE OZNACZENIE INSTALACI FOTOWOLTAICZNE] ...eeevevvruueeseeererssnneseeeesesssnnnsesessssssnnnsesesssssnnnnesesssssssnnsaeseessnes 23
ROZDZIALS5.  SYMULACIJA UZYSKU ZE ZRODEA WYTWORCZEGO........c.courueeerreerneeesssessssenssseeessssssssssssssnssssnsssssens 24
ROZDZIAL 6.  CZESC RYSUNKOWAL........ccueetrerterereensssssesesesssssssssssessnsssssssssessssssssssessnsssssssssessnssssssssssenssssssssessnnns 33

ZAWARTOSC CZESCI RYSUNKOWE]J

l.p.  tytut rysunku nrrys. nr str.
1 Lokalizacja Inwestycji IEO1
2 Rozmieszczenie Paneli PV IEO2
3 Podziat Inwerteréw IEO3
4 Schemat Ztgcza Kablowego IEO4
5 Podtaczenie Inwertera 11 IEOS
6 Podtgczenie Inwerterow 12/13 IEO6
7 Podkonstrukcja Inwerter 11 IEQ7
8 Podkonstrukcja Inwerter 12/13 IEOS




m PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa zZrédet wytwérczych energii elektrycznej (instalacji fotowoltaicznej) na terenie
Stacji Ujecia Wody w Krasnymstawie

Oswiadczenie i prawa autorskie

Oswiadczenie projektanta

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., oswiadczam ze
projekt wykonawczy pt.:

»,Budowa Zrédet wytwérczych energii elektrycznej (instalacji fotowoltaicznej) na terenie Stacji

Ujecia Wody w Krasnymstawie”

sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, zostat
opracowany na podstawie prowadzonej na biezgco koordynacji miedzybranzowej oraz jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Warszawa, 02.2021

(projektant)

Klauzula o prawach autorskich

Zgodnie z Ustawg z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U. 2006 nr 90, poz. 631 z pdzn. zm.) oraz Ustawg z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wfasnosci
przemystowej (Dz.U. 2001 nr 49 poz. 508 z pdzn. zm.) niniejsza dokumentacja objeta jest prawem
autorskim. Kopiowanie zawartych w niej rozwigzan technicznych, wprowadzanie zmian lub
wykorzystywanie przy realizacji innych obiektédw niz przewidziane w niniejszej dokumentacji bez

zgody autora jest zabronione.
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ROZDZIALt 1. Informacje ogodlne

1.1 Zakres opracowania

Zakres niniejszego tomu obejmuje:

* budowe systemu fotowoltaicznego na gruncie i przytaczenie go do instalacji wewnetrznej
budynku

1.2 Podstawa opracowania

Dokumentacje przygotowano na podstawie:
= zlecenia Inwestora
= obowigzujacych przepiséw i norm
= kart katalogowych producentéw poszczegdlnych urzadzen
= wytycznych Inwestora
= odbytych wizji lokalnych
= sporzgdzonej inwentaryzacji obiektu

= opinia geotechniczna gruntu

1.3 Obszar oddziatywania inwestycji

W zwigzku z wymogiem okreslenia obszaru oddziatywania obiektu na sgsiednie dziatki wynikajgcym
z ustawy Prawo budowlane stwierdza sie, ze inwestycja spetnia wymogi wynikajace z przepiséow
rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie, przepiséw z zakresu ochrony srodowiska, ochrony zabytkéw, ochrony przyrody, prawa
wodnego oraz przepiséw z zakresu planowania przestrzennego, wobec czego nie wprowadza

zadnych ograniczen w zagospodarowaniu sgsiednich nieruchomosci.
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1.4 Oddziatywanie inwestycji na Srodowisko, otoczenie i zdrowie ludzi

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz.U. 2010 Nr 213 poz. 1397
z pézn. zm.) w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
Srodowisko oraz szczegdtowych kryteridw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko planowane prace budowlane nie zaliczajg sie
do inwestycji mogacych pogorszy¢ warunki sSrodowiskowe.

Inweestycja nie wptynie na pogorszenie stanu Srodowiska i dobr kultury, nie pogorszy warunkéw
zdrowotno — sanitarnych, ani nie zwiekszy ograniczen lub ucigzliwosci dla terendw sasiednich.

W zwigzku z powyzszym przedmiotowa inwestycja nie bedzie oddziatywaé na srodowisko, otoczenie
i zdrowie ludzi.
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NECE

ROZDZIAL 2. Opis techniczny

2.1 Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej
2.1.1 Zatoienia ogdlne

Na potrzeby wtasne obiektu projektuje sie mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy zainstalowanej
49,83 kWp zlokalizowang na gruncie na terenie przynaleznym. Instalacjg bedzie podfaczona do
rozdzielnicy gtéwnej po stronie niskiego napiecia. Projektuje sie trzy inwertery montowane na
podkonstrukcji paneli PV. Inwertery zostang podtgczone do rozdzielnicy gtéwnej budynku poprzez
projektowane ztgcze kablowe.

Moc zainstalowana projektowanej instalacji nie bedzie przekracza¢ mocy przytagczeniowej obiektu.

Po wybudowaniu zrédta wytwérczego Wykonawca przed jego uruchomieniem dokona zgtoszenia

wybudowanej mikroinstalacji do lokalnego OSD.

2.1.2 Podstawowe parametry projektowanej mikroinstalacji PV

Projektowana mikroinstalacja PV bedzie posiadaé nastepujace podstawowe parametry techniczne:

parametr Inwerter 11 Inwerter 12 Inwerter I3
moc paneli 23,43 kWp 13,2 kWp 13,2 kWp
rodzaj instalacji on-grid on-grid on-grid
powierzchnia instalacji brutto 113,6 m? 64 m? 64 m?

ilos¢ modutéw PV 71 szt. 40 szt. 40 szt.
ilos¢ falownikow 1 szt. 1 szt. 1 szt.

dane klimatyczne

nachylenie paneli wzgledem

LUBLIN RADAWIEC, POL
(2000 — 2009)

LUBLIN RADAWIEC, POL
(2000 — 2009)

LUBLIN RADAWIEC, POL
(2000 — 2009)

) 25° 25° 25°
poziomu
orientacja wzgledem potudnia
) gie P / 150°/0° 180°/0° 180°/0°
azymut
szacunkowe straty na kablach 3,0% 3,0% 3,0%
szacunkowe zacienienie 3,0% 3,0% 3,0%

2.1.3 Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie montaz 151 modutéw monokrystalicznych o mocy 330 kWp kazdy.

Panele nalezy zainstalowa¢ na konstrukcjach nosnych dedykowanych do montazu na gruncie.

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanych paneli:
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parametr wartos¢ wymagana
typ modutu monokrystaliczny
moc modutu min.: 330 Wp
sprawnosé modutu min.: 19 %
tolerancja mocy min. +4,99/-0 Wp
Temperaturowy

, ) od 0 do -0,39 %/°C
wspotczynnik mocy

Wspotczynnik wypetnienia  min. 77%

Moc NMOT min. 247 Wp

Szyba frontowa Min. 3,2mm, hartowana
Maksymalne obcigzenie Min. 6000 Pa
Maksymalne ssanie wiatru  Min. 5400 Pa

Gwarancja mocy po 25

Min. 83%
latach
Gwarancja produktowa Min. 15 lat
Wymiar maks 1200mmx1700mm

Wykonawca zastosuje tylko jeden rodzaj paneli, od jednego producenta.

Powyzsze parametry podane sg dla standardowych warunkéw testowania STC, tj. dla
nastonecznienia réwnego 1000 W/m?, temperatury modutu 25°C oraz wspotczynniku masy
powietrza AM wynoszacym 1,5.

Warunki NMOT (Nominal Operating Module Temperature): naswietlenie 800W/m?, temperatura
otoczenia 20°C, predkos¢ wiatru 1m/s.

Wszystkie zamontowane panele muszg byé identyczne, tego samego producenta i posiadaé
identyczne parametry.

Parametry paneli muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce aktualng kartg katalogowa produktu.
2.1.4 Inwertery

Na potrzeby mikroinstalacji zaprojektowano trzy inwertery 3-fazowy beztransformatorowe.
Inwerter sugeruje sie zlokalizowa¢ na konstrukcji wsporczej paneli, przy czym ostateczng lokalizacje
nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie realizacji robét uwgledniajgc ponizsze wytyczne:

® nalezy wystrzegac sie lokalizowacji bezposrednio od strony potudniowej

® nalezy przestrzegac wytycznych producenta dotyczgcych lokalizacji i sposobu montazu

= ostateczne miejsce montazu musi uzyskaé aprobate Zamawiajgcego

Panele do kazdego inwertera przyfaczy¢ w nastepujacej konfiguracji:
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Inwerter 11 Inwerter 12 Inwerter I3
MPP1 2x19 2x10 2x10
MPP2 3x11 2x10 2x10

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanych inwerteréw:

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

stopien ochrony obudowy min. IP65

zakres temperatur pracy min.-40 ... +60°C

zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0..100 %
PARAMETRY WEJSCIOWE

maksymalne napiecie wejsciowe min. 1000 V

Napiecie startu min.250V
PARAMETRY WYJSCIOWE

cos ¢ 0,8 ind./poj.

napiecie wyjsSciowe 3NPE 400V/230V

czestotliwos¢ 50 Hz

THDI <3%

Pobdr mocy w trybie czuwania <1W

sprawnos¢ maksymalna min. 98.0 %

sprawnos¢ Europejska min. 97,5%

Moc inwertera musi zawierac sie w przedziale 100...140% mocy po stronie DC falownika dla

instalacji fotowoltaicznej dla poszczegdlnych inwerteréw/sekc;ji.

Inwertery powinny posiadaé deklaracje zgodnosci parametréw technicznych zgodng z aktualng
dyrektywa niskonapieciowg LVD oraz dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej. Ponadto
inwertery powinny by¢é wyposazone w narzedzie oparte na technologii TIK (technologie
informacyjno-komunikacyjne) umozliwiajagce w sposdéb bezprzewodowy przesytanie informacji
dotyczacych parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej, tak aby Zamawiajgcy miat mozliwosé
przygotowywania raportéw z produkcji energii elektrycznej przez irodto wytwércze. Inwertery
muszg posiadaé¢ funkcje monitorowania instalacji, ochrony przed wyspowym trybem pracy,

programowalny wspétczynnik mocy.
2.1.5 Konstrukcje wsporcze dla paneli

Projektuje sie trzy wolnostojgce konstrukcje gruntowe umozliwiajgce na utozenie w konfiguracji
poziomej. Jedna podkonstrukcja umozliwiajgca utozenie po 6 paneli w 12 rzedach i jednej
maskownicy, dwie pozostate podkonstrukcje umozliwiajgce utozenie po 4 paneli w 10 rzedach.
Podkonstrukcja kotwiona w gruncie.

Konstrukcje tworzgce pojedyncze stoty wykonane z aluminium oraz elementéw stalowych

zabezpieczonych antykorozyjnie powinny umozliwiac proste i trwate fgczenie ich ze sobg tworzac

9
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rzedy zgodne z planem zagospodarowania.
Szczegbétowe rozwigzanie podkonstrukcji w projekcie konstrukcyjnym ktéry stanowi oddzielne
opracowanie.

2.1.6 Instalacja po stronie DC

W celu potgczenia modutéw w stringi i przytgczenia ich do inwertera projektuje sie instalacje solarng
wykonang przewodami solarnymi z zytami o przekroju min. 6 mm? w izolacji z komponentu
sieciowanego oraz z podwadjnie izolowang powtoka.

Przewody solarne prowadzi¢ w rurkach ostonowych odpornych na promieniowanie UV pod
konstrukcjami nosnymi paneli. Przewody nalezy mocowac do konstrukcji plastikowymi opaskami
zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV w sposéb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnia
pod panelami, przy czym przewody ,plusowy” i ,minusowy” powinny zakresla¢ jak najmniejszg
powierzchnie.

Ochrone przeciwprzepieciowe strony DC nalezy zrealizowa¢ za pomocg dedykowanych
ogranicznikdw przepie¢ natomiast zabezpieczenie przed zwarciami i przecigzeniami za pomoca
podstaw bezpiecznikowych z wktadkami cylindrycznymi 10x38 mm o charakterystyce gPV.
Ograniczniki przepie¢ i podstawy bezpiecznikowe zainstalowa¢ w rozdzielnicach oznaczonych jako

RPV1 instalowanych na konstrukcjach wsporczych paneli.
2.1.7 Instalacje po stronie AC

Zasilanie z instalacji PV po stronie AC (z inwertera) nalezy doprowadzi¢ do projektowanego ztgcza
kablowego.
Projektowane ztgcze kablowe nalezy doposazyé w nastepujaca aparature:

= roztgcznik izolacyjny

= sygnalizacje obecnosci napiecia

= aparature ochrony p.przepieciowej

Zasilanie ztgcza kablowego nalezy wykonac z rozdzielnicy gtéwnej kablem YKY 5x35mm?. Ztacze
nalezy zabezpieczyé w rozdzielnicy gtéwnej za pomoca wytacznika nadpragdowego o pradzie
znamionowym 80A.

Inwerter |11 nalezy zasili¢ ze ztgcza kablowego za pomoca kabla YKY 5x10mm?. Inwerter
zabezpieczy¢ w ztaczu za pomocg wytacznika nadpragdowego o pradzie znamionowym 40A.
Inwertery 12/13 nalezy zasili¢ ze ztgcza kablowego za pomoca kabli YKY 5x10mm?. Inwertery

zabezpieczy¢ w ztgczu za pomocg wytgcznikdw nadpradowych o pradzie znamionowym 16A.

2.1.8 Opomiarowanie mikroinstalacji fotowoltaicznej

Projektowane zrodto wytwadrcze zostanie opomiarowane za pomocg oprogramowania inwertera.
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2.2 Rozprowadzenie i uktadanie nowych instalacji elektrycznych

Ciagi pionowe nalezy realizowa¢ za pomoca rurek elektroinstalacyjnych (peszli) prowadzonych w
istniejgcych szachtach instalacyjnych oraz w Scianach i przez stropy.

W pomieszczeniu technicznym rozdzielnicy kable nalezy prowadzi¢ w istniejgcych kanatach
kablowych.

W przypadku wystapienia kolizji z instalacja wentylacji, klimatyzacji i wod.-kan., instalacje
elektryczne nalezy prowadzi¢ pod kanatami wentylacji i nad rurociggami z wodg, zachowujac
odpowiednie odlegtosci.

Przy przejsciach tranzytéw kablowych przez sciany oddzielajgce strefy pozarowe nalezy stosowac
zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowej przegréd oddzielajgcych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w ptaszczyznie
poziomej wynoszacym 3%

Kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych na catej dtugosci na 5-centymetrowej warstwie podsypki
z piasku lub przesianej ziemi, rGwnomiernie roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej
10-centymerowg warstwag piasku lub przesianej ziemi.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do
stanu pierwotnego.

Kabel ziemny ukfadaé nalezy na gtebokosci 0,7 m, a w potowie gtebokosci utozenia kabla utozy¢
nalezy niebieskg tasme ostrzegawczg

Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m.

Przy wyprowadzeniu kabla do budynku oraz inwertera zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5 m.

2.3 Kompensacja mocy biernej

Na etapie realizacji inwestycji nalezy dokona¢ doktadnej weryfikacji zadanych parametréw dla
inwerterow. W przypadku stwierdzenia podczas préb pracy instalacji wystepowania mocy bierne;j
nalezy dokonac proby jej kompensacji (w zaleznosci od jej charakteru) poprzez regulacje
zaprogramowanym wspoétczynnikiem mocy na falownikach, bgdz w razie braku takiej mozliwosci za

pomocg istniejgcych baterii kondensatoréw do kompensacji mocy bierne;.

2.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Siec¢ zasilajgca po stronie niskiego napiecia pracuje w systemie TN-C natomiast instalacja odbiorcza
w budynkach w systemie TN-S.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem zastosowaé samoczynne wytgczanie oraz
wytgczniki réznicowo-prgdowe. W celu zapewnienia prawidtowej pracy wytgcznikdéw nalezy
potgczy¢ wszystkie urzgdzenia elektryczne, ztgcze, rozdzielnice dodatkowym przewodem
ochronnym.
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Jako wytgczniki réznicowo prgdowe stosowac urzadzenia o dziataniu bezposrednim o pradzie
réznicowym 30 mA.

W budynku nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtéwne i dodatkowe zgodnie z niniejszym
opisem.

2.4.1 Ochrona przed dotykiem posrednim

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wyfaczenie zasilania w ukfadzie TN, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia
08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz normy N-SEP-E-001.

W obwodach zasilajgcych czas wytaczenia nie powinien przekraczaé 5 sekund, co bedzie zapewnione
przy spetnionym warunku Zg X I, = U,

gdzie:

Uy = 230V

Zs —impedancja petli zwarcia

I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w czasie zaleznym od
napiecia znamionowego U,

2.5 Warunki ochrony przeciwpozarowej

2.5.1 W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczennstwa przeciwpozarowego nalezy:

1. uzywaé odpowiednich certyfikowanych i sprawdzonych ztgczek dostarczonych przez
producenta inwertera

2. nie uzywac ( nie taczy¢) szybkoztgczek zgodnych z MC4 ze ztgczkami H4 (ktére podobnie
wygladajg i umozliwiajg techniczne potgczenie) ale takie potaczenie bardzo czesto
prowadzi do przepalenia szybkoztgczki z uwagi na rézne srednice tgcznikdw, szczegdlnie
przy potgczeniu taicuchéw modutéw do inwertera i moze prowadzi¢ do pozaru,

3. pracujac ze ztgczkami nalezy uzywaé wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich
do prawidtowego ich montazu

4. do zfaczek MC4 nalezy uzywaé oryginalnych kluczy do zaciskania

5. stosowanie materiatow wysokiej jakosci, posiadajgcych atesty i spetniajgcych normy
przewidziane dla tego typu urzadzen. W szczegdlnosci: przewody oraz ztgcza MC4, kanaty i
koryta kablowe, uziom i ochrona odgromowa oraz ochrona przepieciowa, inwertera i
moduty PV

6. stosowanie urzgdzen przerywajgcych tuk (AFCl), detektorow zwarc¢ tukowych (AFD) oraz
urzadzen przerywajgcych (ID) jako elementéw zintegrowanych z zabezpieczeniami
inwertera lub urzadzen zewnetrznych.
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2.5.4. Zabezpieczenia umozliwiajgce prowadzenie akcji gasniczej na budynku ( zagrozenia dla
strazakow):
1. w przypadku pozostawiania obwoddw pod napieciem nalezy zastosowaé srodki

bezpieczenstwa, takie jak:

¢ kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody,

2. do zadania wykonawcy w dokumentacji powykonawczej nalezy sporzgdzenie mapy
komponentdw instalacji oraz jej uzgodnienie z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych . Sporzadzony plan musi przedstawiac typy i lokalizacje elementéw
instalacji fotowoltaicznej w mozliwie prosty i jasny sposdb, obejmujgcy m.in.:

* wszystkie przewody pod napieciem, ktorych nie mozna wytgczyé,

* zywe przewody DC poprowadzone w budynku i zabezpieczone przed pozarem,

* lokalizacje generatora fotowoltaicznego,

* pozycje wszystkich urzadzen odtgczajgcych prad staty, jezeli zostaty zastosowane.

3. Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczernstwa wg normy PN-EN 60364-7-712 informujgcym

o obecnosci przy obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw PV przy

budynku powinna byé umieszczona:

1. w miejscu przytgczenia instalacji PV,
2. przy liczniku oraz
3. przy gtéwnym wytgczniku zasilania.

Trasy kablowe powinny zostaé odpowiednio oznakowane ,NiebezpieczeAstwo — wysokie
napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.
(przyktadowe oznaczenia elementdw instalacji przedstawiono w zatgczniku).
4. Wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa zlokalizowang w poblizu inwerteréw PV

(inwerterow).

2.5.2 Zakres okresowej kontrolii konserwacji instalacji PV, zalecane czynnosci serwisowe.

* kontrola wzrokowa konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltanicznych i inwerteréw
raz w roku

* szczego6towa diagnostyka inwertera - co 5 lat

* czyszczenie radiatoréw inwertera - raz w roku

* sprawdzenie potgczen wtykowych i Srubowych DC/AC — po pierwszym roku a potem
co 5 lat

* sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych - po pierwszym roku a potem co 5 lat
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* sprawdzenie konstrukcji wsporczej zaciskéw modutéw fotowoltanicznych - po
pierwszym roku a potem co 5 lat

* sprawdzenie stopnia zabrudzenia modutéw PV (w razie potrzeby wykonac
czyszczenie) co kwartat

* pomiary kontrolne (w tym minimum: napiecie obwodu otwartego, prad zwarciowy,
rezystancja izolacji, ochrona przeciwporazeniowa) — co 5 lat

* sprawdzenie monitoringu pracy instalacji — co kwartat.

Inwerter musi by¢ wyposazony w wewnetrzna funkcje ktéra uniemozliwia dostarczenie energii
elektrycznej do sieci w przypadku stanu beznapieciowego (np. wytgczenie budynku w ztaczu
elektrycznym).

Przy przejsciach tranzytéw kablowych przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe nalezy

stosowac zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowej przegréd oddzielajacych.

UWAGA!
Po zaniku napiecia po stronie AC, napiecie na kazdym stringu po stronie DC musi zostac
sprowadzone do wartosci bezpiecznej. Rozwigzanie techniczne pozostawia sie do wyboru przez
wykonawce ze wzgledu na réznorodno$¢ rozwigzan w zaleznosci od wybranego producenta

inwertera/paneli fotowoltaicznych.

2.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia zewnetrzne oraz przepiecia
taczeniowe indukowane w sieci zasilajacej.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujgcej instalacje DCi AC. Po stronie statoprgdowej inwertery sg wyposazone w
wbudowane ograniczniki przepie¢ np. typu Il. Po stronie zmiennoprgdowej ochronnik zostanie
zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli do rozdzielnicy. Zastosowaé¢ ochrone
przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C,4P) zabezpieczajgce inwertery przed
przepieciami w sieci elektroenergetycznej. Potaczenia wykona¢ przewodami o dfugosci <0,5m i

przekroju nie mniejszym niz 16 mm?2.

2.7 Ochrona odgromowa

Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy obig¢ ochrong odgromowa. Instalacje nalezy chronié
przy pomocy iglic odgromowych h=2m kazda. Usytuowanie jak na rysunku.

Jako uziom nalezy wykonaé¢ uziom otokowy bednarkg Fe/Zn 30x4mm wkoto instalacji stotu
fotowoltaicznego.

Siatke zwoddw poziomych nalezy przytgczaé bezposrednio do elementdw konstrukcji paneli oraz
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konstrukcji pozostatych urzadzen i za pomocg  przewodéw  gietkich  typu
LgY 35 mm?2.

Wszelkie potaczenia wykonaé jako spawane lub srubowe, a miejsca spawdw chronié¢ antykorozyjnie
poprzez pomalowanie farbg antykorozyjna.

2.8 Potaczenie telekomunikacyjne

W zfaczu kablowym, na szynie TH35 nalezy zainstalowac Switch 6 portowy. Do switcha nalezy
wprowadzi¢ przewody ziemne UTP kat 6 poprowadzone z inwerteréw oraz z licznikdw energii
elektrycznej. Ze switch, poprzez konwerter $wiattowodowy nalezy wyprowadzi¢ swiattowdd do

punktu przytaczenia znajdujacego sie w budynku rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia.

Projektowang instalacje nalezy obja¢ systemem wizualizacji.

2.9 Pofaczenia wyréwnawcze
2.9.1 Gtéwne potaczenia wyréwnawcze
Budynek nalezy wyposazy¢ w system gtéwnego potgczenia wyréwnawczego ochronnego. W tym
celu na najnizszej kondygnacji nalezy zlokalizowa¢ gtéwny zacisk (szyne) uziemiajacy, do ktérego
nalezy przytaczyé przewody uziemiajgce, przewody ochronne, szyny PEN rozdzielnic oraz
nastepujace czesci przewodzace obce:

* instalacje wodociggowg wykonang z przewodéw metalowych

= metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej

® instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewoddéw metalowych

* metalowe elementy instalacji gazowe;j

= metalowe elementy przewodoéw i wktadéw kominowych

* metalowe elementy przewodow i urzagdzen do wentylacji i klimatyzacji

= metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej

Jako przewody ochronne nalezy stosowac:
= zyly w przewodach wielozytowych
= jzolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi
= utozone na state przewody gote i izolowane
= metalowe powtoki i pancerze kabli

= metalowe rury i inne ostony przewodéw
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Elementy przewodzgce wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) nalezy przytaczyé do
gtdwnej szyny uziemiajgcej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

Nalezy potgczy¢ ze sobg za pomoca potgczenia wyrdwnawczego panele fotowoltaiczne oraz
podkonstrukcje. Podkonstrukcje nalezy dodatkowo uziemi¢ przytaczajac ja do projektowanej
bednarki FeZn utozonej w ziemi w koto miejsca zainstalowania paneli.

2.9.2 Dodatkowe potaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem (np. toalety) nalezy stosowad
dodatkowe potgczenia wyréwnawcze ochronne.
Dodatkowymi potgczeniami wyréwnawczymi ochronnymi powinny byé objete wszystkie czesci
przewodzgce jednoczes$nie dostepne, takie jak:

= czesci przewodzgce dostepne

= czesci przewodzgce obce

= przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych i wypustow

oswietleniowych,

= metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane

W toaletach nalezy instalowa¢ miejscowe zaciski wyréwnawcze, do ktorych nalezy przytgczyc:
= przewody ochronne
® rury wodne kanalizacyjne

® inne czesci przewodzgce dostepne obce
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2.10 Uwagi koncowe

1)

2)

3)

4)

5)

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen oznaczonych innym znakiem towarowym, patentem lub
pochodzeniem pod warunkiem zastosowania urzgdzenia o parametrach réwnowaznych
wzgledem wskazanych w dokumentacji; ze wzgledu na komfort eksploatacji przez uzytkowanika
zaleca sie, aby w miare mozliwosci stosowac urzadzenia i osprzet jednego producenta
Wszystkie stosowane przez Wykonawce wyroby budowlane powinny posiada¢ znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci

Roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie z polskimi przepisami oraz normami, a przyjety
przez wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszajg jego
odpowiedzialnosci za zgodnos¢ wykonanych robét z obowigzujacymi przepisami i normami
Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegoétow, ktdre nie zostaty w projekcie
omdwione

Harmonogram robét przedstawiony przez Wykonawce powinien uwglednia¢ minimalizacje
ucigzliwego wptywu prac dla uzytkownikéw obiektu
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ROZDZIAL 3. Obliczenia techniczne

3.1 Obliczenia zasilania rozdzielnic

RG-ZK
zasilanie 400V
Moc | Prad Obc. Prad Pra.d Prad Prad | Spadek
. Dtug. . znam. | zadziat. | zwarc.
Relacja obw. | obl. | Sposdb | dtugotrw. Ch-ka b b 1f wyt. nap.
kabla lub Kabel/przewéd utoz. Jabez Zabezp. | zabezp. -faz.
przewodu przew. P:
| IPszcz | Is Iz In L Iz¢ Twve AUy
[m] [kw] | [A] [A] [A] [A] [A] [A] %]
RG - ZK|1 x YKY 5 x 350 | 550 | 49,83 | 77,3 D 120 B 80 116,0 | 5595,4 | 400,0 | 1,1
ZK-11
zasilanie 400V
Iy Moc | Prad Obc. zz?ni Z:J?g,f Z::’i Prad | Spadek
Relacja €| obw. | obl. | Sposéb | dtugotrw. Ch-ka bezn bero | 1-faz | WY | nap.
kabla lub Kabel/przewdd utoz. sabez Zabezp. | zabezp. -taz.
przewodu przew. P-
| IPszcz | I Iz In I Iz Twve AUy
[m] [kw] [A] [A] [A] Al [A] [A] %]
ZK - 11 |1 x YKY 5 x 10,0 | 15,0 | 23,43 | 36,4 D 60 B 40 58,0 5964,0 | 200,0 0,5
ZK-12
zasilanie 400V
Diu Moc | Prad Obc. ;?:1 zapgigl z:::: Prad | Spadek
Relacja & | obw. | obl. |Sposéb | dtugotrw. Ch-ka b : b ’ Lt | wyt. | nap.
kabla lub Kabel/przewéd utoz. saber zabezp. | zabezp. | l-az.
przewodu przew. P-
| IPszcz | Ie Iz In L Izi¢ Iwve | AU«
[m] [kw] Al [A] [A] [A] [A] [A] %]
ZK - 12 |1 x YKY 5 x 10,0 | 58,5 13,2 20,5 D 60 B 25 36,3 1529,2 75,0 1,0
ZK-13
zasilanie 400V
Dy Moc | Prad Obc. zi?ni zaP(;jlg{ Z\F:Vr:i Prad | Spadek
Relacja & | obw. | obl. |Sposdb | diugotrw. Ch-ka bezn bero | 1-faz. | WY | nap.
kabla lub Kabel/przewéd utoz. sabez zabezp. | zabezp. -az.
przewodu przew. P-
| IPszcz | Ie Iz In ) Iz Iwve | AUy
[m] [kw] Al [A] [A] [A] [A] [A] %]
ZK - 12 |1 x YKY 5 x 10,0 71,5 13,2 20,5 D 60 B 25 36,3 1251,2 75,0 1,2
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ROZDZIAL 4. Zataczniki

4.1 Zaswiadczenie z PIIB

INZYMIEROW
BUDOWNICTWA

Zatwiadczenie
o numerze weryfikacyjrym:

LUB-4E6-5XW-12E *

Pan tukasz Andrzej Babilonski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0179/07

adres zamieszkania ul. Czwartek 22/24, 20-124 Lublin

jest crtonkiem Lubelskiej Okregowe]j Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-30 roku przez:

Joanna Giercba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowe] Izby Indynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dria 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie slektronicznym [Dz. U 2001 Nr 430 poz. 1430) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiscanym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wadnego kwaliibowansgo certyfikatu sg
rownowaine pod weglgdem skuthdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

' Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym afwisdczeniu moine sprawdzsic za pomom numers werylikacyjnego mfwisdczenia na

stronie Polsiie] lzby Indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregows] lzoy Indynierow
Budownictwa.

I :;i
i
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4.2 Uprawnienia budowlane

LUBE LSKA
OKREGOWA
t Z B A

X . Lublin, dnia 12 dnia 2006 1.
INZYNIEROW - gruda 20T

DECYZJA

Na podstawie art. 24 wst. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 gudnia 2000t 0 samorzadach zawodowych architektéw, infynieréw
budownictwa oraz urbanistow /Dz Uz 2001r. Nr 5, poz.42, z pétn. zm/, art. 13 ust. 1 pkt. 1 ,art. 14 ust 1 pkt. 5 ustawy
z dnia 7 lipca 19941 Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2003 r.Nr 207, poz.1126 z péin.zm./, oraz §3ust], § I2
pkt. 1i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817! wazwiazku z § 28 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. Ul z 2006 . Nr 83, poz. 578 /i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania
administracyjnego / Dz U, z 2000 1. Nr 98, poz. 1071 z pésin. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Lukasz Andrzej BABILONSKI
magister inzynier
urodzony dnia 12 sierpnia 1977, w Lublinie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0213/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzent
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000r. Nr 98, poz, 1071 z pbin. zm./ odsigpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnienn budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

- Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych finkeji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis dna listg cztonkéw
whisciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od ninicjszej decyzji stuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyijnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za pofrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej doreczenia.

—_

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek Przewodniczacy
gr inz. Maria Josler dr inz. Belegtaw Horynski
Otrzymuja:

) Pan Lukasz Babilonski
" ul Czwartek 22/24
20-124 Lublin
2. Gtéwny Inspekior
Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Szczegblowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczei
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Lukasz Andrzej BABILONSKI

I. Namocy art. 12 ust.1 pkt.1 i 5 oraz art.13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wiw specjalnodeia , nini¢jsze uprawnicnia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej ninicjszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzeZzeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczen

. Na mocy § 3 nst.11 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 maja 2005 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817/,
ninicjsze uprawnienia uprawniaja do: '

- sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,
- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia clektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Przewodniczacy
Skiadu q(rze jgcego OKK.

7

ATl
dr inz. ) oleglaw Horyfiski
J
7

‘f/
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4.3 Uzgodnienie projektu z rzeczoznawcg ds. ppoz

Warszawa, dnia 19.03. 2021 r,

inz. Janusz tasak

Rzeczoznawca ds. Zabezpieczen Przeciwpozarowych Nr.upr.54/83,
04- 082 Warszawa ul. Krypska 37/3,

tel. kom. 602- 733 —~ 554, e-mail: janusz.lasak@centrum.waw.pl

»~Potwierdzenie uzgodnienia projektu w zakresie wymagarn ochrony przeciwpozarowej”

Wykonawca Projektu: NEOEnergetyka Sp. z 0.0. 02- 494 Warszawa, ul. Pana Tadeusza 10,
NIP 5223058499, e-mail: biuro@neoenergetyka.pl

Nazwa | adres obiektu: Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. ul. Piekarskiego 3,
22-300 Krasnystaw

Nazwa opracowania; Instalacja fotowoltaiczna na terenie PGK Krasnystaw
przy ul. Piekarskiego 3,

Branza . Instalacje elektryczne .

Inwestor : Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. ul. Piekarskiego 3,
22-300 Krasnystaw

Projektant : mgr inz. . tukasz Babilonski, upr. bud. LUB/0213/POOE/06,

Opracowujgcy: Przemystaw Sil

Projekt zostal przestany do sprawdzenia z adresu:  przemyslaw.sil@neoenergetyka.pl
dnia 19.03.2021 godz. 10,18.

W zwiazku z wprowadzeniem na obszarze Rzeczpospolitej Polskie] stanu epidemii
(rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 marca 2020 r. - Dz.U 2020 poz. 491) dokumentacja
do uzgodnienia i zaopiniowania przyjmowana jest do odwolania w formie elektronicznej.

Klauzula uzgodnienia zamieszczona ponizej zastepuje klauzule nanoszona w trybie okreslonym
w rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.

w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

(Dz.U. 2015 poz.2117) na planie zagospodarowania terenu (PZT) i podstawowym rzucie obiektu.

I uzgodnienia do tacznie projektu ienionego na wstepie.

Pieczatka i podpis rzeczoznawcy

'
EN

W-wa, dn /{ ‘f] ,7,04

Zgadnose | ,u:;».', Z Wymagar

\
wierczam

bez uwaa
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4.4 Przyktadowe oznaczenie instalacji fotowoltaicznej

PRZYKLADOWE OZNAKOWANIE INSTALACJI

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfi
kacje elementow Instalacjl fotowoltaicznych
oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatagje
oraz serwis, W przypadku prowadzonej akeji

Naklejka

Zalgczmik

FOTOWOLTANICZNYCH

gasniczej informuje o cherakierze obiekty,
0 jego sposobie jego zasllania 2 zatem pozwa-
la zasiosowad adpowiednia | bezpieczng ak¢jg
ratunkowg

Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ziaczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada glowny wylqcznik pradu
- 10 takze w tym miejscu

Naklejka powinna byd umieszczona
wewngtrz rozdzielnicy RAC pod
wylgcznikiem nadpradowym

Naklejka powinna byd umieszczona
na obudowie rozdzlelnicy RAC

MAPELIEN!

FRIEWODY INGTALAC ) F OTOWOLTACINES
UMAGA! WYIOHIE NAMECH OC W CWOL DNA

A\

Rozdzieinica PV - AC

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna byl umieszczona
na obudowle falownika w widocznym
miejscu obek wylgcznika lzolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

Naklejki powinny by¢ umieszczone
na bocznej bad? frontowej obudowie
falownika w gornej czeécl

Naklejka powinna znaleic sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Naklejka powinna znajdowad sie na obudowie
rezdzlelnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowac sig na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami
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ROZDZIAL 5.

Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
Dane klimatyczne

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Liczba modutéw PV

Liczba inwerteréw

Porierzchrig modutu 1

- Teu

- Teu

Powierzchrig modutu 3

(1)
{2}

KWh

Posierzchnie modisu 3

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Emisja CO2, ktdrej dato sie uniknac:

Symulacja uzysku ze zrédta wytworczego

LUBLIN RADAWIEC, POL (2000 - 2009)

Sied AT
{230V,
msp=1)

49,83 kWp
241,6 m?
151
3

53 143 kWh
1 066,48 kWh/kWp
88,1 %
31886 kg/ rok
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Dane klimatyczne
Rozdzielczos¢ danych

Rodzaj instalacji

Zastosowane modele symulacji
Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Generator PV 1. Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu

Powierzchnia generatora PV

Zacienienie

Generator PV 2. Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Zacienienie

Generator PV 3. Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Zacienienie

Falownik

1. Powierzchnie modutu
Falownik 1*

Konfiguracja

LUBLIN RADAWIEC, POL (2000 - 2009)

1h

Podtaczona do sieci instalacja

fotowoltaiczna (PV)

Hofmann
Hay & Davies

Powierzchnie modutu 1
71 x 330

25

Potudniowy-wschdd 150
Wolnostojacy na gruncie
138,0

Powierzchnie modutu 2
40 x 330

25

Potudnie 180
Wolnostojacy na gruncie
77,8

Powierzchnie modutu 3
40 x 330

25

Potudnie 180
Wolnostojacy na gruncie
77,8

Powierzchnie modutu 1
1 x 25kW

MPP 1:

3x19

MPP 2:

2x10

m2

%

m2

%

m2

%
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2. Powierzchnie modutu
Falownik 1*

Konfiguracja

3. Powierzchnie modutu
Falownik 1*

Konfiguracja

Sie¢ AC
Liczba faz

Napiecie sieciowe (jednofazowe)
Wspdtczynnik mocy (cos phi)

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegdlnych producentéw

Powierzchnie modutu 2
1 x 14 kW

MPP 1:

2x10

MPP 2:

2x10

Powierzchnie modutu 3
1 x 14 kw

MPP 1:
2x10
MPP 2:
2x10

230
+/-1

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny
Stosunek wydajnosci (PR)

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tagcznie z degradacja modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)
Emisja CO2, ktdrej dato sie uniknac:

49,8
1 066,48
88,1

53143
53143

113
31886

kWp
kWh/kWp
%

kWh/rok
kWh/rok

kWh/rok
kg / rok
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Schemat przeptywu energii
Projekt: Piekarskiego

v

Pobdr w tryble czuwania (Falowmik); 113
Regulacja w falowniki: 0

Wszystkie warioger w KWh

Prognoza uzysku
8000 —
6400 —
4800 —
£
=
=
o
&
3200~
1600 —
0 T ' U i I l
Sty. Lut, Mar. Kwi Maj Cze, Lip. Sie, Wrz Pai List. Gru
Miesigc

= Energia wyprodukovana przez
system PV (sieé AC)
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Wyniki na powierzchnie modutu
Powierzchnie modutu 1

Moc generatora PV 23,43 kWp
Powierzchnia generatora PV 138,0 m2
Globalne nastonecznienie na modut 1184,4 kWh/m?2
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 24275,9 kWh/rok
Spec. uzysk roczny 1036,1 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 874 %

Powierzchnie modutu 2

Moc generatora PV 13,2 kWp
Powierzchnia generatora PV 77,8 m2
Globalne nastonecznienie na modut 1230,6 kWh/m?2
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 14432,2 kWh/rok
Spec. uzysk roczny 1093,3 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 88,8 %

Powierzchnie modutu 3

Moc generatora PV 13,2 kWp
Powierzchnia generatora PV 77,8 m2
Globalne nastonecznienie na modut 1230,6 kWh/m?2
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 14432,2 kWh/rok
Spec. uzysk roczny 1093,3 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 88,8 %
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Promieniowanie globalne, poziomo
Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspotczynnik sprawnosci znamionowej modutu 16,99
%)

Znamionowa energia PV

Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

QOdchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania

Energia oddana do sieci

11259
-11,26
10,44
121,20
-37,39
-57,07
1151,8

1151,8
x 293,59
= 338164,1

338 164,1
0,00

-280 717,01

57 447,1
986,38
-103,36
-291,65
-1 160,77
0,00

56 877,7
-15,71
-0,18
-0,83
0,00

0,00
-173,11
56 687,9

56 687,9

-123,10
-1777,35

-112,82
-1 647,11
53 027,5
53 142,9

kWh/m?2
kWh/m?2
kWh/m?2
kWh/m?2
kWh/m?2
kWh/m?2
kWh/m?2

KWh/m2
m?2

kWh

kWh
kWh

kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

-1,00 %

0,94 %
10,77 %
-3,00 %
-4,72 %

0,00 %

83,01 %

1,72 %
-0,18 %
-0,50 %
-2,00 %

0,00 %

-0,03 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %

-0,30 %

-0,22 %
-3,14 %
-0,21 %
-3,01 %
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Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne
Szerokosé¢
Wysokos¢
Gtebokosc
Szerokos$¢ ramki
Ciezar
Obramowany

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP

Moc znamionowa

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg

Parametry obcigzenia czeSciowego U/I

Zrbdto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czeSciowym
Natezenie prgdu w MPP przy obcigzeniu czeSciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czeSciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czeSciowym

Dalsze

Wspdtczynnik napieciowy
Wspdtczynnik natezenia pradu
Wspdtczynnik mocy
Wspditczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojemnosc cieplna
Wspdtczynnik absorpcji
Wspdtczynnik emisji

Si monokrystaliczny
Nie

72

3

992
1960
40
35
21,3
Nie

36,7

330
44,2
9,6

Producent/wtasne
200

36,1743

1,8855

41,0374

1,9874

-137,02
2,88
-0,39
95
1000
920

70

85

mm
mm
mm
mm

kg

> < s> <

%

W/m?2

> < >

mV/K
mA/K
%/K

%

\
J/(kg*K)
%

%
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Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 25,66 kW
Moc znamionowa pradu AC 25 kW
Maks. moc pradu DC 30 kW
Maks. moc pradu AC 27,5 kVA
Pobdr w trybie czuwania 30 W
Zuzycie nocne 7 W
Zasilanie od 120 W
Maks. prad wejsciowy 80,7 A
Maks. napiecie wejsciowe 800 V
Napiecie znamionowe DC 450 V
Liczba faz zasilajgcych 3
Liczba wejs¢ DC 6

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia -0,5 %/100V

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 994 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,6 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 3
Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 269 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 10 kW
Min. napiecie MPP 350 V
Max. napiecie MPP 600 V
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Dane elektryczne

Moc znamionowa DC
Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu DC
Maks. moc pradu AC
Pobdr w trybie czuwania
Zuzycie nocne

Zasilanie od

Maks. prad wejsciowy
Maks. napiecie wejsciowe
Napiecie znamionowe DC
Liczba faz zasilajgcych
Liczba wejs¢ DC

Z transformatorem

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej)

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

napiecia

12,8
12,5
14
12,5
20

20
37,2
1000

350

Nie
0,35

99,8
99,8

18,6
12,8
200
800

%/100V

%
%

kw
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L=48,5(55)m

2. HDGs 2x1,5mm w rurze ostonowej na cafej dtugosci

3. Swiattowdd wielomodowy OM2 w rurze ostonowej na catej dtugosci
, W rurze osfonowej na cafej dfugosci

dBednarka FeZn 30x4 pod kablami na

catej dfugosci w celu uziemienia
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LEGENDA
|:| proJ. modut PV na konstrukcji (151 szt.)
ZK
] Ltacze koblowe
|_1 Inwerter unmie jscowiony na podkonstruckji paneli
trasa kablowa
vziom Bednarka FeZn 30x4
=] Iglica przykrecana do konstrukcji nosnej paneli PV wys. 1m
Na uchwytach izolacyjnych, w odlegtosci 0,5m od konstrukcji
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moc zainstalowana 49,83 kWp
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rodzaj konstrukcji aluminiowe gruntowe
2
powierzchnia generatora 221,6m
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nachylenie paneli 25
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