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ROZDZIAL 1.
Czesc ogdlna

1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

Budowa Zrodet wytwoérczych energii elektrycznej (instalacji fotowoltaicznej) na terenie Oczyszczalni

Sciekdw w Krasnymstawie.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) dla branzy
elektrycznej jest okreslenie zakresu i sposobu wykonania robét elektrycznych oraz robét ziemnych,
a takze okreslenie wymagan jakosciowych odnosnie stosowanych przy realizacji zamdwienia

materiatow, jak rowniez jakosci wykonania robét zwigzanych z realizacjg zadania.

1.3 Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.4.

1.4 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem planowanych robét budowlanych objetych ST sg czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét montazowych w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem technicznym
(zleconym przez Inwestora). W zakres tych robét wchodza:

= zainstalowanie konstrukcji wsporczych pod panele PV

= montaz konstrukgji

= montaz paneli PV na przygotowanych konstrukcjach

= montaz falownikow

= budowe ztgcza kablowego

= utozenie linii kablowej zasilajgcej wewnetrzng instalacje o

= rozbudowe rozdzielnicy w obiekcie

= utozenie kabli od inwerteréw do ztacza

= utozenie kabli po stronie AC

= wykonanie instalacji odgromowej

= uruchomienie instalacji

= wykonanie niezbednych pomiaréw i odbiory

1.5 Woyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Nie dotyczy.
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1.6 Informacja o terenie budowy

1.6.1 Organizacja robét budowlanych

Wykonawcom, przed przystgpieniem do przetargu, zaleca sie udziat w zebraniu podmiotéw
zainteresowanych ztozeniem oferty oraz:
= zapoznanie sie z miejscami, w ktérych bedg wykonywane prace okreslone w umowie i zbadac
ich dostepnos¢
® zapoznanie sie z warunkami gruntowymi ponujacymi na obszarze wykonywanych robét
» zapoznanie sie z ogdélnymi warunkami realizacji robdét, a w szczegdlnosci z potozeniem

i wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu oraz rygorem utrzymania czystosci

Po udzieleniu zamdwienia nie dopuszcza sie powotywania Wykonawcy na niedostateczng
znajomos¢ miejsca realizacji robét lub zty dostep do pomieszczen w celu zgdania dodatkowych

wynagrodzen.
1.6.2 Zabezpieczenie interesdw o0séb trzecich

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw oséb
trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz
powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej.

Prace remontowe objete niniejszg specyfikacja nalezy wykona¢ w wysokim standardzie
jakosciowym. Prace bedg wykonywane na czynnym obiekcie. W zwigzku z powyzszym nalezy zatozy¢
wieksze naktady na utrzymywanie czystosci przy robotach budowlanych, a po zakornczeniu dnia
pracy zadbac o zabezpieczenie miejsca pracy przed dostepem o0soéb trzecich, co ze wzgledu na

funkcje uzytkowg obiektu ma duze znaczenie.
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1.6.3 Informacje o ochronie srodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania w celu zastosowania sie do
obowigzujgcych przepiséow i aktéw normatywnych z zakresu ochrony srodowiska na zaréwno
W miejscu prowadzenia robét jak i poza jego obszarem. Podczas wykonywania robét budowlanych
wykonawca bezwzglednie musi unikaé szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczania
powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia

czynnikow.
1.6.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowaé¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Robdét zwigzanych z bezpieczeAstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia
oraz aktéw prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym Polskich Norm.
w szczegolnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
1.6.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza budowy dla wiasnych potrzeb
oraz zapewnia wiasnym staraniem i na wilasny koszt wszelkich srodkéw majgcych na celu

prawidtowe i petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie robét.
1.6.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajacym sposéb i pory wjazdu na teren budowy, szczegdlnie
srodkdéw transportu o duzej masie i gabarytach.

Dostawca podczas transportu materiatdw na budowe powinien stosowaé sie do przepisdw
wynikajgcych z Ustawy Prawo o ruchu drogowym réowniez w zakresie nosnosci wagowej

poszczegdlnych ulic dojazdowych.
1.6.7 Ogrodzenie terenu budowy

W razie koniecznosci Wykonawca wtasnym staraniem i na wiasny koszt zabezpieczy teren robodt
wraz z ewentualnie przechowywanymi na budowie materiatami poprzez wybudowanie
tymczasowego wygrodzenia placu budowy i/lub zatrudnienie ochrony. Za teren budowy

odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca.
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1.7 Nazwy i kody

Kod CPV Nazwa

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45314310-7 Uktadanie kabli

1.8 Podstawowe okreslenia i definicje pojec

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi

w ST a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) - dokument zawierajgcy
zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania tub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw
technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do
nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow

i rozliczen

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania; zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz

metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu tub wyrobu

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajgcy (certyfikujgcy),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami tub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu tub wyrobu

IRIESD — Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej

Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktora
powinna zawierac:

—rzuty i przekroje obiektéw,

— plan sytuacyjno-wysokosciowy,

— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

— sposodb zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw,
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— wyniki techniczne badan podfoza gruntowego,

— szczegbtowe warunki techniczne wykonania robdt (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu
itp.).

Gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej dna robdét ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajne;j.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie R.ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wzoru:

| =ts
P

gdzie:

ps«—gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m:s),

p—maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/m:).

Wskaznik roznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych,

okres$lona wg wzoru:

Uota
alg
gdzie:

d«— $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d.w— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
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ROZDZIAL 2.
Wymagania dotyczace witasciwosci wyrobéow budowlanych oraz

niezbedne wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem,
warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci

Wykonawca zobowigzany jest do zachowania okreslonych materiatéw, typow urzadzen oraz
rozwigzan projektowych okreslonych w projekcie materiatébw i urzadzen réwnowaznych
z zastosowanymi w  projekcie pod wzgledem technicznym, jakosciowym, estetycznym oraz
kosztowym.

Montaz urzgdzen moze wykonaé wytgcznie firma posiadajgca stosowny certyfikat dopuszczajacy do
tego typu prac. Montaz urzadzen, podtgczenie, uruchomienie, eksploatacja i konserwacja muszg
odbywac sie zgodnie z dyrektywami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju. Instalacje nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami, dokumentami wskazanymi
w projekcie, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, oraz
zgodnie ze sztuka budowlana.

Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie niezbednych, aktualnych certyfikatow
zgodnosci i atestdw, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych
materiatdw i urzadzen. Wszystkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem
bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania certyfikacji
na znak bezpieczedstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do obowigzujgcego
stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzgdzenia posiadajg aktualne
certyfikaty zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogg by¢ dostarczone przez dostawcéw
wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku ,a takze jesli zachodzi koniecznos¢ zmiany typu badz
wielkos$ci zamawianego urzadzenia (np. jesli w momencie sktadania zamdwienia wyspecyfikowane
w projekcie urzgdzenia nie sg juz produkowane, nalezy niezwtocznie wystgpi¢ o zgode na zmiane
typu (producenta) urzadzenia. Wszelkie zmiany typdw, wielkosci urzadzen i materiatdw, przyjetych
rozwigzan w stosunku do projektu wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora, Inspektora nadzoru
i projektanta. Elementy, ktérych typ (producent) nie zostaty okreslone muszg odpowiadaé
aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetnia¢ obowigzujgce wymagania. Jakos¢ montazu

elementow instalacji podlega zatwierdzeniu przez Inwestora.

2.1 Moduty fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé¢ moduty fotowoltaiczne o mocy nominalnej min.
450Wp kazdy, przy czym tgczna moc zainstalowana musi wynosi¢ okoto 209,5 kWp +0,5 kWp. Nalezy
zastosowa¢ panele fotowoltaiczne oparte na ogniwach wykonanych w technologii

monokrystalicznej. Moduty powinny by¢ trwate, wydajne i wolne od korozji. Zastosowane panele
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powinny zapewni¢ uzyski energetyczne zarowno w bezposrednim swietle stonecznym, jak rowniez

w Swietle rozproszonym. Moduty powinny posiadac co najmniej 3 diody bypassowe (bocznikujace).
Panele muszg cechowac sie nastepujacymi gwarancjami i certyfikatami:
= min. 12 lat gwarancji na produkt

= min. 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy

Na etapie produkcji moduty PV winny by¢ poddane w 100 % kontroli wydajnosci, wykrycia
ewentualnych wad ukrytych oraz pomiardw izolacji wedtug normy IEC 61215/61730 oraz (moduty)

powinny przej$¢ z wynikiem pozytywnym badania na grad symulowane uderzeniem kuli lodowej.

Moduty powinny posiada¢ tolerancje dodatniag mocy. Parametry modutéw oraz ich komponenty
winny spetnia¢ wymagania norm:
= EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czesé |: Wymagania

dotyczace konstrukgji

EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)--Cze$¢ Il: Wymagania

dotyczace badan

EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych

EN 50521 Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych -- Wymagania

bezpieczenstwa i badania

Powyzsze wymagania powinny by¢ potwierdzone stosownymi certyfikatami, ktére wraz z
zatgcznikami winny by¢ dostarczone do dokumentacji (wg. IEC 61215/61730).

2.2 Inwertery

Nalezy zastosowac beztransformatorowe falowniki DC/AC o mocach dobranych w projekcie, przy
czym sumaryczna moc falownikéw musi by¢ zoptymalizowana pod wzgledem wydajnosci catego
systemu PV. Zastosowaé falowniki trojfazowe beztransformatorowe. Falowniki powinny by¢
wyposazone przynajmniej w podwéjny modut sledzenia punktu mocy maksymalnej (min. 2 MPPT).
Parametry wyprodukowanej energii po stronie pradu przemiennego (AC) inwerteréw muszg by¢
zgodne z parametrami jakosciowymi zawartymi w IRIiESD lokalnego OSD. Inwertery muszg zapewnic
automatyczne odtaczenie od sieci w przypadku zaniku napiecia badz innej przyczyny utraty
synchronizmu. Falowniki muszg byé wyposazone w ograniczniki przepie¢ po stronie pradu statego i
zmiennego. Falowniki muszg posiadaé¢ obudowe w klasie szczelno$ci min. IP65. Przeksztattniki
powininy byé wyposazone w fabryczne karty rozszerzen umozliwiajgce dostep do rejestratorow
danych za pomocg interfejsu Ethernet - monitorowanie parametréw zaréwno lokalnie (dzieki
zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (z portalu internetowego) za

posrednictwem potgczenia sieci LAN.
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2.3 Konstrukcje wsporcze

Zastosowac konstrukcje wykonane z aluminium. Zastosowa¢ odpowiednig ilosc konstrukcji, przy
czym miejsca nie pokryte panelami nalezy pokry¢ atrapami. Konstrukcje powinny umozliwiaé
montaz paneli pod katem 20 stopni wzgledem poziomu.

Szczegdtowe informacje zgodnie z ST w branzy konstrukcyjne;j.

2.4 Okablowanie

Pofaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami w rzedach nalezy wykona¢ za pomoca
dedykowanych kabli DC dotgczonych do skrzynki przytgczeniowej kazdego panelu fotowoltaicznego.
Pofaczenie pomiedzy skrajnymi koricami tancuchéw (stringédw), a falownikiem oraz pomiedzy
poszczegdlnymi rzedami paneli fotowoltaicznych nalezy wykonaé za pomoca dedykowanego kabla
solarnego o przekroju min. 6 mm?.
Kable i osprzet kablowych muszg byé odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne.
Przewody solarne bedg charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

® napiecie znamionowe: min. 1200V DC

= podwadjna izolacja z gumy usieciowanej, bezhalogenowy, ptomienioodporny

= 7yly - wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

= izolacja - guma usieciowana -40/+90°C

= powtoka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki atmosferyczne

= temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po ufozeniu na state, praca dopuszczalna w

temperaturze -40°C ... +90°C

Potgczenie pomiedzy poszczegdlnymi inwerterami, a zfgczem kablowo-pomiarowym nalezy
wykonac 5-zytowymi kablami typu YKY 0,6/1 kV uktadanymi w ziemi. Ztgcze kablowo-pomiarowe

nalezy potgczy¢ z rozdzielnig za pomoca kabli typu YKY 0,6/1 kV utozonych w ziemi.

2.5 Urzadzenia rozdzielcze, ochronne i sterownicze, uktady pomiarowe

Wszelkie uzyte aparaty, obudowy i urzadzenia elekryczne powinny spefnia¢ wymagania normy
PN-EN 60947. Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

Typy aparatow zgodne z dokumentacjg projektows.

2.6 MATERIALY (GRUNTY) — OGOLNE WYMAGANIA

Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédfa wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty

uzyskane z dopuszczalnego Zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.
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Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych organéw wifadzy na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych, wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba Zze postanowienia ogdlnych lub
szczegdtowych warunkéw umowy stanowig inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy. Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obo-wigzujgcymi na danym obszarze.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robét
i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione
poza

teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdét
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,

zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce

na

odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie
porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢

kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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ROZDZIAL 3.

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do
wykonania robot budowlanych zgodnie z zatozong jakoscig

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn oraz montazem muszg by¢ wykonane przez
osoby przeszkolone, a w przypadku, gdy wymagajg tego przepisy - posiadajgce stosowne
uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢
uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujgcych sie w ich bezposrednim
sgsiedztwie. Prace montazowe oraz demontazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego
muszg spetnia¢ wymagania BHP i p.poz.
Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania prac objetych ST muszg by¢ sprawne, regularnie
konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta. Musza
spetniaé¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktory nie spetnia
powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go niezgodnie z przeznaczeniem.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkdw transportu, ktdore nie wptyna
negatywnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatéw. Wszystkie srodki transportowe
wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi musza by¢ sprawne, posiadaé¢ wazne
badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu
drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowac przewéz bez
uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.
Do wykonania przedmiotowych robét budowlanych nalezy przewidzie¢ wykorzystanie
nastepujgcego sprzetu budowlanego:

® samochdd dostawczy o tadownosci min. 2 t

= wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg
Roboty powinny by¢ wykonywane przy pomocy nastepujgcego sprzetu drobnego:

= mierniki rezystancji izolacji

= mierniki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

= mierniki do testowania wytgcznikdw réznicowo pragdowych

= mierniki do pomiaru rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu

" narzedzia i elektronarzedzia

Wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiadaé¢ aktualne swiadectwa
legalizacji.

Kazde uzyte urzadzenie lub narzedzie musi posiada¢ odpowiednig klase ochrony izolacji.

Przed rozmopoczeciem robdt Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajgcym dostepnos¢ miejsca

do sktadowania sprzetu budowlanego oraz poszczegdlnych materiatéw.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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ROZDZIAL 4.
Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce
z obowigzujacych w Polsce przepisdéw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami
transportu powinny gwarantowa¢ przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa pracy.

Nalezy zwracad szczegdlng uwage na roztadunek palet z panelami PV i stosowac sie do wskazan na
opakowaniach.

W przypadku wystgpienia ryzyka uszkodzen transportowych nalezy stosowaé¢ dodatkowe
opakowania transportowanych materiatow.

Przy planowaniu robét Wykonawca powinien wzigz¢ pod uwage mozliwosci transportowe dostawcy

pod katem terminéw realizacji zamowienia.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty

wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
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ROZDZIAL 5.
Wymagania dotyczace wykonania robéot budowlanych

5.1 Wymagania ogodlne

Podstawe do wykonania prac elektrycznych stanowi Projekt budowlany ,Budowa Zrddet
wytworczych energii elektrycznej (instalacji fotowoltaicznej) na terenie Oczyszczalni $ciekow w
Krasnymstawie”.

Bezposrednio po zakonczeniu w danym miejscu prac montazowych/demontazowych nalezy
wykonac prace porzgdkowe, w celu nie rozprzestrzeniania zanieczyszczen po czynnym obiekcie. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac przed osobami
postronnymi.

Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w specjalnie przystosowanych do tego celu pojemnikach
ustawionych we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu. Wykonawca prac jest odpowiedzialny za
utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia prac jak i w otoczeniu miejsc, w ktérych sg sktadowane
materiaty potrzebne do wykonania prac jak i odpady. W przypadku szkdd powstatych podczas prac
Wykonawca bedzie zobowigzany do ich naprawy lub zwrotu kosztéw naprawy.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Pobér wody
i energii dla potrzeb remontu nastgpi odptatnie, z miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania swoimi sitami i na wiasny koszt zaplecza dla swoich
potrzeb w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcemu.

Przed przystgpieniem do robdt musi nastgpi¢ protokolarne przekazanie frontu robdét przez
Zamawiajgcego. Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw
na wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi byé przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki
budowlanej oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac
zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawg do
rozpoczecia roboét jest umowa sporzgdzona pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg, wskazania
Zamawiajgcego oraz uzytkownika, a takze protokot przekazania placu budowy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é, za jako$¢ wykonanych robdét oraz ich zgodnosé
z dokumentacjg techniczng, wytycznymi, z wymaganiami obowigzujgcych przepisow i PN,
dotyczacych prac montazowych, rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za
bezpieczenstwo pracownikéw i oséb postronnych. Wszelkie prace zwigzane z przytagczeniem sie do
istniejgcej instalacji elektrycznej muszg by¢ wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym,

a poprawnos¢ tych potgczen potwierdzona przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznych Wykonawca ma obowigzek:

= zapoznac sie z projektem branzowym

= skompletowac niezbedng ilo$¢ elementdéw zastosowanego systemu ukfadania instalacji

= skompletowac przewody, osprzet i sprzet

= wykonac¢ trasowanie przebiegu instalacji (facznie z geodezyjnym wyznaczaniem tras kabli
ziemnych w razie potrzeby)

= wykonac przepusty umozliwiajgce montaz instalacji

W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych
w projektach oraz prac zwigzanych z ich realizacjg, zgodnie z aktualnymi wydaniami obowigzujgcych
lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami oraz sztuka
budowlana.
Roboty nalezy wykonac¢ w taki sposdb, aby ich dziatanie spetniato wszelkie wymagania zawarte
W niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach.
Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzegaé wszelkich niezbednych wymogoéw oraz wykorzystywadé
wszystkie informacje podane w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania
szczegdtowe majg za zadanie utatwienie okreslenia niezbednych prac i w zadnym wypadku nie
ograniczajg wymagan ogolnych.
Wykonanie przejs¢ i przepustéw instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagajace
dodatkowych obliczen konstrukcyjnych oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejsé
instalacyjnych przez $ciany i stropy) jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie
w przegrodach budowlanych otworéw (przebi¢) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie
konstrukcji wsporczych pod urzadzenia i instalacje na zewnatrz budynku wraz z obrdbka
i uszczelnieniem wszelkich przejsé instalacji elementéw konstrukcyjnych, musi byé prowadzone w
uzgodnieniu z nadzorem budowlanym.
Wykonanie uszczelnien wszelkich przejsé instalacji przez elementy budynku nalezy wykonaé zgodnie
ze sztukg budowlana.
Przejscia przez Sciany przewodéw powinny posiadaé odpornosé ogniowg wymagang dla danej
Sciany.
Ponadto Wykonawca ma obowigzek:

® brania udziatu w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych spotkaniach

koordynacyjnych

= uzgadniania robét ze zleceniobiorcami innych branz w fazie przygotowania i realizacji budowy

= wykonania i przekazania Inwestorowi dokumentacji powykonawczej

= przeprowadzenia szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi

odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie
= opracowania instrukcji obstugii eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen wraz

z planem przegladdw i konserwacji wszystkich elementéw instalacji
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= przekazania petnej listy (zawierajgcej adresy oraz numery telefonéw) dostawcéw/producentéw

urzadzen zainstalowanych na obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych

= uruchomienia i doprowadzenie instalacji do wymaganych parametréw pracy

» udzielenia gwarancji prawidtowego funkcjonowania wybudowanych instalacji i urzadzen
w petnym okresie gwarancyjnym oraz przeniesienie gwarancji dtugoterminowej na
producentéw urzadzen

= okreslenia kosztéw obstugi pogwarancyjnej

Budowa zaplanowanych urzadzen elektroenergetycznych winna by¢ realizowana w nastepujacej
kolejnosci:
= roboty przygotowawcze tj. zorganizowanie , zabezpieczenie placu budowy, wykonanie
docelowego ogrodzenia wraz z monitoringiem i oswietleniem terenu.
= geodezyjne wytyczenie lokalizacji stotéw fotowoltaicznych, tras kablowych i usytuowania stacji
transformatorowej,
= wykopy pod kable, uziemienie i ztgcze kablowo-pomiarowe
= posadownienie ztgcza kablowo-pomiarowego
= uktadanie linii kablowych
* montaz uziemien
= badania linii kablowych
= wykonanie pomiaréw

= inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

5.2 Wytyczne montazowe
5.2.1 Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowltaiczne nalezy montowaé na konstrukcach wsporczych zgodnie z rozmieszczeniem
urzagdzen zawartym w dokumentacji projektowej, schematami elektrycznymi oraz instrukcja
montazu paneli dostarczong przez producenta. Do mocowania modutéw fotowoltaicznych nalezy
wykorzystac klemy i tgczniki zgodnie z dokumentacjg projektowa. Potgczenia elektryczne wykonac
przewodem gietkim odpornym na promieniowanie UV. Do potgczen wykorzystaé tgczniki wtykowe.
Witasciwie oznaczyé polaryzacje strony DC (+) (-).Montaz modutéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi
producenta i projektem budowlanym. Nalezy zachowac¢ szczegdlng uwage podczas montazu na
powierzchnie modutdw, aby nie ulegta uszkodzeniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw

za pomocag folii ochronnej, folie nalezy usungé po zamontowaniu i podtgczeniu modutow.
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Panele wraz z konstrukcjami nalezy objgc instalacjg piorunochronng wykonang na bazie kratownicy

wykonanej z bednarki St/Zn o przekroju 120 mm?, potgczeh pomiedzy konstrukcjami oraz potaczen
pomiedzy kontrukcjami, a uziomem. Dodatkowo do uziemienia kratowego przytgczy¢ uziemienie
ztgcza kablowo-pomiarowego dla elektrowni oraz ogrodzenie terenu elektrowni.

Jako zwody pionowe montowac na konstrukcjach (max. co 10 m) 0,5-metrowe odcinki wykonane z
drutu Fe/Zn @8 mm, przy czym zwody mocowaé do konstrukcji wsporczych z wykorzystaniem

uchwytéw umozliwiajgcych zachowanie odstepdw izolacyjnych.
5.2.2 Falowniki

Falowniki nalezy montowaé na konstrykcji wsporczych paneli fotowoltaicznych. Potgczenia DC
paneli PV do falownikéw oraz potaczenia AC od falownikéw do ztgcza nalezy wykonaé zgodnie

z dokumentacja projektowe.
5.2.3 Okablowanie

Kable DC nalezy prowadzi¢ pod panelami tgczac je ze sobg za pomoca fabrycznych ztaczek, a
nastepnie grupy paneli podtgczy¢ do poszczegdlnych wejs¢ inwerterow. W miejscach zginania oraz
w miejscach zejs¢ kablami do falownika przewody nalezy zabezpieczy¢ rurkg instalacyjna.
Zakonczenia przewodow nalezy wykonac za pomocg dedykowanych konektoréw solarnych MC-4.
Przed uktadaniem wszelkich kabli w ziemi dokonaé geodezyjnego wytyczenia ich tras pokazanych na
mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Kable uktadac po trasie bezkolizyjnej na gtebokos$ci min. 70 cm na
10 centymetrowej podsypce z piasku, linig falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W miejscach kolizji z istniejgcym podziemnym
uzbrojeniem terenu projektowane kable uktada¢ w rurach ostonowych. Na utozone w ziemi kable
zatozyé opaski informacyjne rozmieszczone w odstepach co 10 m oraz po obu stronach rur
ochronnych i muf. Opaski informacyjne powinny zawiera¢ informacje zgodnie z Polskg Normg N-
SEP-E-004 (2003) ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
Wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng nowo utozonych kabli i przysypa¢ 10 centymetrowg warstwg
piasku, 15 centymetrowa warstwg ziemi i oznakowac folig PCV koloru niebieskiego.

Wszelkie prace montazowe i tgczeniowe nalezy wykonaé przy wytgczonym napieciu sieciowym, z
zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepiséw BHP. Po potaczeniu urzadzen nalezy

sprawdzi¢ ich stabilno$é i pewnos¢ mocowan.
5.2.4 Zigcze kablowo-pomiarowe

W celu przytgczenia wszystkich inwerteréw nalezy na terenie elektrowni przewidzie¢ montaz zfgcza
kablowo-pomiarowego, w ktérym moc z instalacji zostanie podzielona na dwie sekcje po ok. 72 kW
i 140 kW i przestana dwoma kablami do istniejgcej rozdzielnicy nN.

Ztagcze nalezy wyposazy¢ przede wszystkim w roztgczniki bezpiecznikowe/wytaczniki dla obwodow
odejsciowych (zasilajgcych) oraz obwoddéw z poszczegélnych inwerteréw.

Obudowa ztgcza powinna by¢ wykonana z tworzywa termoutwardzalnego gwarantujgcego Il klase

ochronnosci.

strona] 19



NECE

Ztgcze posadowi¢ na fabrycznym fundamencie i uziemi¢ poprzez przytagczenie do instalacji

uziemiajgcej elektrowni.
5.2.5 Rozbudowa rozdzielnicy w obiekcie

Ze wzgledu na umotzliwienie przytgczenia zrédta wytworczego istniejgcg rozdzielnice nalezy
rozbudowad. Dodatkowo nalezy zainstalowac urzadzenia do automatyki EAZ.

5.2.6 Automatyka EAZ

Istniejgcg rozdzielnice nN nalezy wyposazy¢ w sterowniki polowe bedgce zintegrowanymi
uniwersalnymi sterownikami zabezpieczeniowymi wyposazonymi w programowe moduty
zabezpieczeniowe i automatyki umozliwiajgce elastyczne dostosowanie urzadzenia do potrzeb
uzytkownika.
Projektowane sterowniki muszg posiada¢ wyswietlacze umozliwiajgce odczyt pomiaru parametréw
elektrycznych oraz muszg umozliwiaé sterowanie wytgcznikami. Ponadto muszg posiada¢ mozliwos¢
rejestracji zaktocen.
Zastosowane sterowniki muszg posiadaé parametry/funkcje nie gorsze niz:

= zabezpieczenie podnapieciowe

= zabezpieczenie nadnapieciowe

= zabezpieczenie zerowo-nadnapieciowe

» zabezpieczenie podczestotliwosciowe

= zabezpieczenie nadczestotliwosciowe

= zabezpieczenie df/dt

= mozliwos¢ komunikacji bezprzewodowej zaréwno ze sterownikami w polach zasilajgcych SN,

jak i z systemem stacyjnym OSD (GPRS/GSM)

Przekazniki sterowaé muszg wytgcznikami w polach zasilajgcych z elektrowni.

W ramach telemechaniki do OSD nalezy zrealizowa¢ telesygnalizacje oraz telepomiary.
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5.2.7 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé w oparciu o dokumentacje geotechniczna.

Grunt wydobyty z wykopdw powinien byc¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodga z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy
dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy
wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy wykonywac
w taki sposéb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po

zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegélnosci:
= dokfadny opis instalacji
» szczegbtowe specyfikacje zastosowanych materiatéw urzadzen
= rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen oraz
prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu
= korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym
= schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi
w szczegolnosci z réwnowazenia hydraulicznego
= certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementdw instalacji
Nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na to, aby nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia
montowanych elementdéw instalacji. Wszelkie otwarte zakoiczenia przewodéw rurowych nalezy na
czas budowy zabezpieczyé odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Wszelkie elementy instalacji,
ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas
robot, ktére mogg spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i przechowaé do czasu ponownego
montazu. Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszg byé wykonane w sposdb
uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenia drgani z instalacji na budynek. Urzadzenia
nalezy odseparowac od budynku oraz od instalacji w sposéb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu
oraz przenoszenia drgan. Wszelkie domiary urzagdzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robét
na biezgco sprawdzac¢ w naturze. Wszelkie widoczne elementy instalacji , ktére nie sg fabrycznie
pokryte ostatecznymi powtokami wykoniczeniowymi nalezy pokry¢ powtokg malarska w kolorze

wskazanym przez Inwestora.
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ROZDZIAtL 6.

Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobdéw
i robét budowlanych w nawigzaniu do dokumentdéw odniesienia

Kontrola zwigzana z wykonaniem robét powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za
poprawne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek
z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy
i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania. Przed wykonaniem badan, jakosci
materiatow przez Wykonawce, inspektor nadzoru moze dopuscié¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.
Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane inspektorowi na kazde zgdanie.
Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastepujgce czynnosci:
» sprawdzenie zgodnosci polegajgce na porownaniu wykonywanych bgdz wykonanych robét z ST
oraz dokumentacjg projektowa
* badanie materiatow uzytych do budowy - nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w ST, w tym na podstawie dokumentdw okreslajacych jako$¢ wbudowanych
materiatdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne
= ogledziny zewnetrzne polagajgce na sprawdzeniu poprawnosci mocowania konstrukcji
i urzadzen, sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji i podtgczenia urzadzen

® przeprowadzenie wymaganych prob, badan i pomiaréw

Po zakonrczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Protokoty z pomiaréw nalezy zatgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

Pracownicy wykonujgcy poszczegdlne prace montazowe/demontazowe muszg posiadac aktualne
badania lekarskie wtasciwe dla wykonywania danych robét.

Przed przystgpieniem do prac kierownik budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia ustnego
instruktazu BHP i zapoznania ekipy budowlanej z mozliwymi zagrozeniami podczas prac, podczas

transportu materiatéw oraz roztadunku i zatadunku materiatéw.

strona] 22



ROZDZIAL 7.
Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostkg obmiarowag dla poszczegdlnych elementéw instalacji sa:

= dla urzadzen [szt.]
= dla kabli, rur [mb]
= dla zestawow [kpl.]

= dla materiatéw masowych [kg]

Przy wycenie nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdlne, ktére mogg miec¢ wptyw
na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. W Przedmiarze Robét wyspecyfikowano
jedynie wazniejsze materiaty, urzadzenia i czesci sktadowe instalacji. Wszelkie materiaty, urzadzenia,
czesci sktadowe, czynnosci, ktére nie zostaty wyszczegdlnione w ,Przedmiarze Robét”, nalezy
uwzgledni¢ w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementéw instalacji. Na przyktad wszelka
armature, osprzet, zamocowania, izolacje (o ile nie zostaty oddzielnie wyspecyfikowane) nalezy
uwzgledni¢ w wycenie przewodéw. Wszelkie dane liczbowe odnoszgce sie do wielkosci lub ilosci
poszczegblnych elementdéw instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie.
Podanie tych wielko$ci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wtasciwe parametry
instalacji i odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium
doboru poszczegdélnych elementéw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych
poszczegbdlnym instalacjom (zapewnienie standardéw jakosciowych i ilosciowych okreslonych
W niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez
inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci sktadowych instalacji oraz wartosci robét nalezy

uwzgledni¢ mozliwosé ich zwiekszenia.
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ROZDZIAL 8.
Opis sposobu odbioru robot budowlanych

8.1 0Ogodlne wymagania odbioru robot

Odbidr robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggajg
zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia Inwestora o gotowosci instalacji do
odbioru i zawiadamia o zakoriczeniu robdt na budowie.

8.2 Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét "zanikajgcych", ktére muszg by¢ wykonane przed
zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

= zgodnos¢ wykonania z projektem,

= uzycie wiasciwych materiatow,

= wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcji.
Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koricowych, jednak bez
oceny prawidtowosci dziatania instalacji.

8.3 Odbior koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonaé komisyjnego
odbioru koncowego. W skfad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele
Wykonawcy, Inwestora, i Uzytkownika. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji
nastepujgce dokumenty:
= dokumentacje techniczna z naniesionymi elementami zmian i uzupetnien dokonywanymi
w trakcie budowy
= protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,,zanikajgce”
= protokoty wykonanych préb i badan
= Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

® instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe zastosowanych urzadzen
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W czasie rozruchu nalezy wykona¢ pomiary akustyczne poziomu gtosnosci jednostek wewnetrznych

w pomieszczeniach Rozruch prébny oraz uruchomienia obu instalacji nalezy wykonywac
w uzgodnieniu z Inwestorem przed dokonaniem odbioréw korncowych. Podczas odbioru koricowego
nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametrow roboczych instalacji.
z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koricowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac
z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci
budowe.

8.4 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsiebiorstwo  wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnosc
wykwalifikowanego technika uczestniczacego w inwestycji, w celu przeszkolenia personelu

majgcego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

8.5 Dokumentacja niezbedna do odbioru koncowego

W wyznaczonym terminie do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

= atesty i deklaracje jakoSciowe na wbudowane materiaty

= $Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatéw

= certyfikaty

= obmiary robot

= protokoty odbioru robdt zanikajgcych

= karty katalogowe zastosowanych materiatéw

= instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen

= karty gwarancyjne

* inne dokumenty wymagane przez Inwestora
Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym
spisem zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana
w sposoéb schludny.
Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiadac opis o tresci
"Materiaty zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiadaé pieczatke ,Za zgodnos¢ z

oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Wykonawce.
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Powyzsze nalezy przedtozy¢ powotanej komisji celem dokonania odbioru korncowego. Komisja moze

by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin oraz badan i préb, przy czym z badan i préb powinny by¢

sporzgdzone oddzielne protokoty.

Uwaga!!!l Nieczytelna badz niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawa do

odmowienia przez Zamawiajacego przystgpienia do czynnosci odbioru korncowego.

Po zakonczeniu czynnosci odbiorczych oraz na podstawie powyziszych dokumentéw komisja

powinna sporzadzi¢ Protokdt korncowy, ktéry powinien zawierac co najmniej nastepujgce dane:

numer, miejscowosc i date sporzadzenia

nazwe i adres obiektu

imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe

date wykonania badan odbiorczych

ocene wynikéw badan odbiorczych

decyzje komisji o przekazaniu /nieprzekazaniu obiektu do eksploatacji
ewentualne uwagi i zalecenia komisji

podpisy cztonkdw komisji stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole

8.6 Ogledziny instalacji

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania. Ogledziny maja

na celu stwierdzenie, czy instalacja bgdz urzadzenie:

spetniajg wymogi bezpieczenstwa

zostaty prawidtowo zainstalowane
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ROZDZIAL 9.
ROZLICZENIE ROBOT

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty informacji
odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawg przetargu. Obowigzkiem oferenta jest
ztozenie ryczattowej oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania
instalacji w taki sposdb, aby spetniaty wymagania inwestora i reprezentowaty wymagany standard.
Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji
zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora.

w wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowac z projektantem poprzez Inwestora.
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NECE

ROZDZIAL 10.
Dokumenty odniesienia

Gtéwne przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo Budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75
poz.690 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw,

Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 kwietnia 1997 r w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczerstwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 44.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 03.47.401),

Katalogi, aprobaty techniczne ,DTR zastosowanych urzadzen i materiatow

Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania
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