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. OPINIA GEOTECHNICZNA.

1. Wstep, cel i zakres opracowania.

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych wykonano na zlecenie jednostki
dzialajace; w zakresie doradztwa technicznego NEOEnergetyka Spotka z o.o.
w Warszawie — przez ,,HYDROMER” Pracownia Dokumentacyjno-Pomiarowa
w Lublinie (geolog uprawniony mgr Stawomir Wieckowski - upr. geol.-inz.

Nr VI1I-1194).

Rozpoznaniem objeto teren projektowanej inwestycji — budowe instalacji
fotowoltaicznej w obrgbie dziatka Nr ewid. 1958/2 w miejscowosci
Krasnystaw, gmina Krasnystaw, powiat krasnostawski, wojewodztwo lubelskie
— teren rozpoznania geotechnicznego przedstawiono na zatgczonych mapach

1 podktadach (zat.graf. Nr 1,2).

Wg. uzgodnien z jednostka zlecajaca, rozpoznaniem geotechnicznym
nalezalo obja¢ warstwe gruntu do glebokosci 3,0 m. ppt. lub glebiej w
przypadku stwierdzenia gruntéw nieno$nych lub organicznych. Lokalizacje

sond geotechnicznych 1 ich gleboko$¢ uzgodniono z projektantem.

Opracowana dokumentacja wykorzystana zostanie na etapie projektu

budowlanego.

Opini¢ sporzadzono zgodnie =z postanowieniami rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012.
(Dz.U. Nr. 0/2012 r., poz. 463) oraz obowigzujagcymi normami, a W
szczegdlnosci:

e PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — cz.1: Zasady
ogolne.
e PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projekt.geotechniczne — cz.2: Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.



e PN-EN 1997-1:2008. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

e PN-EN 1997-2:2009. Geotechnika. Badania polowe.

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

e PN-EN 22475-1:2006-11E: Rozpoznanie i badania geotechniczne -
Pobieranie probek metoda wiercenia 1 odkrywek oraz pomiary wod grunt.

e PN-B-02481:1998. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat,
opis gruntow.

e KNR Nr 2-01. Wyd.V. 2002. Budowle i roboty ziemne.

Dokumentacja wykonana zostala w 3 egzemplarzach z czego 2 egz.
przekazano Zamawiajagcemu, 1 egz. pozostaje u Wykonawcy.

Proponowana wstgpnie kategoria geotechniczna obiektu budowlanego,
z uwzglednieniem  glebokosci  posadowienia  oraz  charakterystyki
konstrukcyjno-budowlane; projektowanego obiektu i warunkow
gruntowych — Il kategoria geotechniczna (proste lub zlozone warunki
geotechniczne, stosunkowo plytkie posadowienie, wysokos$¢ konstrukcji co
najwyze] kilka metréw, mozliwos¢ wystgpowania wod  gruntowych -

saczen).

2. Zakres wykonanych prac.

W celu rozpoznania warunkow geotechnicznych obszaru projektowane;j
inwestycji wykonano 3 otwory geotechniczne glebokosci po 3,0 m ppt.
Lacznie przewiercono i przesondowano 9,0 mb gruntow.

Prace terenowe przeprowadzono w dniu 03. 02. 2021 roku.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych dokonano szczegdlowego
okreslenia  makroskopowego rodzaju przewiercanych gruntow (stan,

wilgotnos¢, rodza; gruntu) — wyniki zawarto w kartach otwordow



rozpoznawczych (zal.graf. Nr 4), lokalizacja otworow na zalgraf. Nr 1,2.
Na podstawie zebranego materiatu sporzadzono:
- mape¢ 0g6lng terenu proj. inwestycji  w skali 1:5000
- mape szczegdtowa (dokumentacyjng) w skali 1:500
- karty otworow rozpoznawczych Nr1-3
- przekrdj geotechniczny 1 -1 w skali 1:100/200

- tabele uogo6lnionych parametréw geotechnicznych warstw.

3. Charakterystyka geotechniczna.

Badania terenowe wykonano zgodnie z normg PN-EN 1997-2:2009.
Geotechnika. Badania polowe.

Na podstawie wykonanych badan terenowych oraz litologii 1 genezy
wystepujacych  w  dokumentowanym  podlozu  gruntowym  utwordw,
wydzielono 3 podstawowe warstwy geotechniczne i 2 podwarstwy oznaczone
indeksem ,a” — zgodnie z normg PN-81/B-03020 (Grunty budowlane.

Posadowienie bezposrednie budowli).

Z podziatlu geotechnicznego wylaczono wierzchniga warstwe gleby
mineralnej (cienka warstwa humusu) oraz nasypy ziemno-gruzowe (gliniaste)

tacznej miazszosci do ok. ~ 1,50 metra.

Charakterystyke geotechniczng gruntdow przeprowadzono dla terenu
projektowanej inwestycji, w zakresie maksymalnym do 3,0 m. ppt.

(do rzednej 191,50 m npm).

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke wydzielonych warstw

geotechnicznych:



Warstwa | — zaliczono gliny pylaste, lessowate, jasno-brazowe,
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdélnionym

stopniu plastycznosci I =0,25.

Warstwa la — zaliczono gliny pylaste, lessowate, j.w., wilgotne do
mokrych, w stanie plastycznym, o uogdlnionym stopniu

plastycznos$ci I.=0,35.

Warstwa Il - zaliczono pyly zaglinione, lessowate, ciemno-bezowe,
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogoélnionym

stopniu plastycznosci I =0,20.

Warstwa lla — zaliczono pyly lessowate j.w., zaglinione, wilgotne do
mokrych, w stanie plastycznym, o uogdélnionym stopniu

plastycznosci 1. =0,40.

Warstwa |1l - zaliczono lessy wilasciwe (pyly eoliczne), bezowe,
wilgotne, w stanie twardoplastycznym do polzwartego,

uogolniony stopien plastycznosci 1. =0,15.

Uogodlnione  parametry  wydzielonych  warstw  geotechnicznych

zamieszczono w zestawieniu tabelarycznym (zal. Nr 6).

Na terenie rozpoznania geotechnicznego (do granicy rozpoznania),
podczas sondowan pomiarowych, nie stwierdzono obecno$ci wody gruntowe;j
ani sgczen z poszczegdlnych warstw. Zawilgocenia gruntow pojawiaé si¢ beda
w okresach przemieszczania si¢ wody z powierzchni ziemi pochodzace]
z opaddéw migrujacej w glebsze warstwy litosfery, co skutkuje wyzszym
stopniem uplastycznienia w obrgbie tych gruntow. Stad m.in. indeksy przy
wydzielonych warstwach Ia 1 Ila. Taki stan nie jest staty 1 ulega przemianom

w cyklu rocznym jak 1 przestrzennym (moze by¢ inny stopien I zar6wno



w czasie jak 1 miejscu) a niniejsza dokumentacja podaje warto$ci usrednione

dla wybranych lokalizacji okreslonych otworami Nr 1 — Nr 3.

Orientacyjny poziom wody podziemnej zbiornika kredowego wystapi

na rzednej zblizonej do 180 m npm czyli ok. 15 metrow ppt.

Woda gruntowa nie stanowi utrudnienia w projektowaniu jak i

wykonawstwie przedmiotowej inwestycji.

4. Charakterystyka gruntow wg. klasyfikacji robot

ziemnych.

Na podstawie KNR Nr 2-01 ,,Budowle i roboty ziemne” W-wa 2002 r.

grunty warstw geotechnicznych Nr I -1II nalezy klasyfikowac:
Warstwa geotechniczna Nr I, la - kategoria gruntu Il

Warstwa geotechniczna Nr 11, lla

kategoria gruntu Il

Warstwa geotechniczna Nr |11

kategoria gruntu Il
oraz
gleba, nasypy - kategoria gruntu Il , Il

Z powyzszego zestawienia wynika, ze grunty rodzime i nasypowe s3

generalnie latwe do odspajania.



ILDOKUMENTACJA BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO.

5. Warunki gruntowo - wodne.

W celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych wykonano lacznie
3 otwory geotechniczne glebokosci po 3,0 m ppt.

Prace terenowe wykonywano w okresic pogody bez opaddéw, jednak
w okresie poprzedzajagcym pomiary wystepowaly obfite opady $niegu,
a nastepnie chwilowa odwilz, co miato bezposredni wptyw na retencje wody
w gruncie 1 przemieszczanie si¢ jej do glebszych warstw wodono$nych.

Badania i pomiary w gruncie wykonywano zgodnie z normami
cytowanymi w pkt. 1 opinii, okre§lajac makroskopowo rodzaj gruntu, skifad,
uziarnienie, domieszki, konsystencja, wilgotno$¢, zabarwienie pobieranych
probek; réwniez orientacyjng zawarto$¢ CaCOjz . Dokonano  pomiarow

przelotow (migzszo$ci) poszczegdlnych warstw.

Dokumentacje¢  wykonanych  badan 1  pomiaréw  terenowych
przedstawiono w kartach otworow — zal.graf. Nr 4, interpretacja wynikéw
—  profile  geologiczne, zestawienie  parametrOw  geotechnicznych

poszczegolnych warstw — zal.graf. Nr 5,6.

Na podstawie wykonanych badan terenowych oraz prac kameralnych,
w tym po analizie dostgpnych materiatow archiwalnych (otwordow
archiwalnych) i Mapy Hydrogeologicznej 1:50000 Ark. Krasnystaw, warunki

geotechniczne opisywanego terenu okresla si¢ jako proste.

Stwierdzono generalnie poziome ulozenie warstw (zal.graf. Nr 5),
przy stratygraficznym wydzieleniu jednej gléwnej formac;ji:

- utwory czwartorzedu (plejstocen) — grunty lessowate od glin pylastych do

lessow zaglinionych i lessow wiasciwych — warstwy geotechniczne

I, II, III przykryte sa do ok. 1,50 metrowa warstwa gleby 1 nasypow
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ziemno-gruzowych (gliniastych).

Wystepowanie gruntow nasypowych moze dotyczy¢ calej powierzchni
przewidzianej pod zabudowg¢ z uwagi na fakt, ze jest to teren w S$cistym
centrum miejscowosci, silnie przeksztalcony antropologicznie.

Nie stwierdzono wystgpowania niekorzystnych zjawisk geologicznych
jak niecigglo§¢ warstw, uskoki, powierzchnie poslizgu, zjawiska krasowe,
osuwiska, kurzawki. Jedyne anomalie to zrdéznicowanie wilgotno$ciowe
a co za tym idzie konsystencja 1 plastyczno§¢ w obrgbie warstw
geotechnicznych I, II, co bylo podstawa do wydzielenia podwarstwy Ia i Ila
(Jjako grunty spoiste w stanie plastycznym).

Powyzsze  potwierdza  stluszno$¢  zaklasyfikowania ~ warunkow
gruntowo-wodnych opisywanego terenu do malo skomplikowanych czyli

prostych.

Przydatno$§¢ gruntow z okreSleniem parametrow geotechnicznych
przedstawiono w pkt. 3 1 4 nin. Opinii, takze w zestawieniu tabelarycznym

(zal. Nr 6) oraz przestrzennie w profilu geotechnicznym I — I’ (zal.graf. Nr 5).

Do granicy rozpoznania nie stwierdzono stalego zwierciadla wody
gruntowej ani wigkszych sgczen z poszczegdlnych warstw geotechnicznych.
Jedyne rdéznice dotyczg stopnia plastycznosci poszczegdlnych warstw o czym

mowa wyzej.

Przewidywane zwierciadto statyczne woéd kredowych (uzytkowego
poziomu wodonos$nego) to ~ 150 m ppt. z mozliwoscia wahan

+/— 0,50 metra w ciggu roku.

Woda gruntowa nie stanowi utrudnienia w projektowaniu jak i
wykonawstwie inwestycji, poza incydentami mozliwymi po diugotrwatych
opadach deszczu 1 utrudnionym procesem infiltracji w glagb warstw

wodonosnych, co m.in. mialo miejsce w przypadku otworow Nr 1 1 Nr3
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wykazujacych istotne réznice uplastycznienia w obrebie warstw.

Proponowana kategoria geotechniczna obiektu budowlanego, z
uwzglednieniem warunkow gruntowo-wodnych — 1l kategoria geotechniczna

przy prostych warunkach inzynierskich.

[I. PROJEKT GEOTECHNICZNY.

6. Prognoza zmian wlasciwos$ci podloza gruntowego w czasie.

Dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych okreslono parametry
geotechniczne do wykorzystania na dalszym etapie projektowania
budowlanego w tym przenoszenia obcigzen od projektowanego obiektu
budowlanego na podloze.

Wykonane badania i pomiary dotyczg okresu w ktorym byly
wykonywane za$§ zmiany parametrow moga dotyczy¢ rdznic w wilgotnosci
w ciggu roku a co za tym idzie réwniez zmiany niektorych parametrow
geotechnicznych — dotyczy to w szczegdlnosci gruntdw spoistych, ktorych
stopien plastyczno$ci koreluje ze zmianami zawilgocenia tych gruntow.
Zmiany wilgotno$ciowe dotycza gltownie gornej strefy aeracji przez ktore
przemieszczaja si¢ wody opadowe (i roztopowe) z powierzchni ziemi

w glab warstw podlegtych.

W konkretnym przypadku rozpoznania dot. dziatki Nr 1958/2
mozliwe s3 przejsSciowe wicksze zawilgocenia a nawet saczenia wody w
obrebie warstw I — III co skutkuje zmianami parametrow geotechnicznych

takich jak stopien plastycznos$ci, kat tarcia, parametry wytrzymato§ciowe.
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7. OKkreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.

Szczegbtowe  parametry  geotechniczne  wydzielonych  warstw
geotechnicznych zawarto w pkt. 3 Opinii oraz w zestawieniu tabelarycznym
(zal. Nr 6).

8. Okreslenie czesciowych wsp. bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych.

Czesciowe wspoOtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjmowaé wg.

zat. B do normy PN-EN 1997-1: Eurokod 7.

9. Okreslenie oddzialywania od gruntu i wod opadowych.

Oddziatywanie od gruntu jest mozliwe w przypadku wystepowania
naprezen w podtozu gruntowym (wysokie skarpy, glebokie wykopy, mozliwos¢
osuwisk, spelzywanie, pegcznienie gruntu, nierOwnomierne osiadanie,
zapadowos$¢, wypor wod gruntowych).

Dla warunkéow okreslonych dla dziatki Nr 1958/2 nie przewiduje si¢
szczegbdlnego oddziatywania od gruntu i wod gruntowych. Pewne réznice moga
dotyczy¢ zmian w obrebie zawilgocenia gruntéw i1 wzrostu uplastycznienia
gruntoOw spoistych, co nalezy uwzgledni¢ m.in. w trakcie prowadzenia robot
ziemnych. Roboty budowlane (w tym roboty ziemne) prowadzi¢ zgodnie z

obowigzujagcymi normami budowlanymi.

Z uwagi na wystepowanie od glebokosci ~ 1,50 m ppt. gruntow
spoistych  nalezy  zwrdci¢  szczegdlng uwage na  zabezpieczenie

wykopow przed wodami opadowymi.
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Przedostawanie si¢ skoncentrowanego splywu powierzchniowego
do wykopu grozi pionowymi obrywami niewlasciwie zabezpieczonych
(lub niezabezpieczonych) $cian wykopu.

Lessy (pyty) charakteryzuje zapadowos¢ rzedu 0,02.

10. Projektowy przekroj geotechniczny.

Polozenie 1 usytuowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych z
podaniem parametréw tych warstw okresla zal.graf Nr 5, zestawienie
parametrow geotechnicznych — zal. Nr 6; szczegdlowy opis poszczegdlnych

warstw geotechnicznych 1 — 111 pkt. 3 Opinii.

11. Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego

oraz ogolnej statecznosci.

Wierzchnig warstwe stanowi gleba mineralna (humus) oraz nasypy
ziemno-gruzowe o zmiennej strukturze, migzszosci maksymalnej do ok.
~ 1,50 metra, glebiej wystepuja utwory spoiste (gliny 1 pyly) stabo

skonsolidowane (symbol konsolidacji ,,C”).

Dla gruntow warstw geotechnicznych I — III okre$lono parametry
geotechniczne, ktére stanowig podstawe do obliczen konstrukcyjnych

projektowanych obiektéw budowlanych.

Grunty lessowate charakteryzuje zapadalnos$¢, ktéra dla lessow rejonu

lubelskiego wynosi ok. 0,02.
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12. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania

fundamentow.

Projektowane fundamenty moga by¢ posadowione w gruntach warstw
geotechnicznych | — III przy uwzglgdnieniu parametréw geotechnicznych

okreslonych w zestawieniu tabelarycznym — zat. Nr 6.

W przekroju pionowym warunki posadowienia mozna okresli¢ jako
$rednio korzystne — grunty spoiste nieskonsolidowane w stanie od plastycznego
(gliny i pyly zaglinione) — warstwy la i lla, do twardoplastycznego — warstwy

[ 11I, 1 do pélzwartego (lessy wiasciwe) — warstwa Ill.

13. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia
wymaganej jakosci robot ziemnych i specjalistycznych

robot geotechnicznych.

Roboty ziemne i geotechniczne (wykopy, nasypy, podsypki, zasypki)
nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami budowlanymi.

Zaleca si¢ odbidr geotechniczny wykonanych wykopow pod wzgledem
przydatnosci do posadowienia bezposredniego oraz zgodno$ci z wykonanym
Projektem 1 Opinig geotechniczng. Odbiorom budowlanym podlegaja
réwniez wykonane nasypy, podsypki 1 zasypki (pod wzgledem jakosci

uzytego materiatlu i wskaznika zageszczenia).
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14. Oddzialywanie wod gruntowych na obiekt budowlany.

Do granicy rozpoznania nie stwierdzono stalego zwierciadla wod
gruntowych ani sgczen z poszczegdlnych warstw.

Stwierdzone mokre grunty warstw [ i II pojawiaé si¢ beda w okresach
przemieszczania si¢ wody z powierzchni ziemi pochodzace; z opadow lub
roztopOw migrujagcej w glebsze warstwy litosfery, co skutkuje wyzszym
stopniem uplastycznienia w obrebie warstwy I i II. Stad m.in. indeksy przy
wydzielonych warstwach Ia 1 Ila. Taki stan nie jest staly i ulega przemianom
w cyklu rocznym jak i przestrzennym (moze by¢ inny stopien I, zaréwno
w czasie jak i miejscu) a niniejsza dokumentacja podaje wartos$ci usrednione
dla wybranych lokalizacji okreslonych otworami Nr 1 — Nr 3.

Zalecane wykonanie izolacji przeciw wilgotnosciowej oraz staranne
wykonanie opasek wokot obiektow budowlanych uniemozliwiajacych
sptywanie wod opadowych po $cianach budynkéw do fundamentow.

Mozliwe oddziatywanie (i zabezpieczenie) przed wodami opadowymi

(sptywem powierzchniowym) omowiono w pkt. 9 nin. Projektu.

Orientacyjny uzytkowy poziom wody podziemnej zbiornika kredowego

wystapi na rzgdnej zblizonej do 180 m npm czyli ok. 15 metréw ppt.

Woda gruntowa nie stanowi utrudnienia w projektowaniu jak i

wykonawstwie przedmiotowej inwestyciji.
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15. OKkreslenie zakresu niezbednego monitorowania
obiektu  budowlanego, sasiadujacych obiektow i
otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania
zagrozen mogacych wystagpi¢c w trakcie robot
budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania
obiektu budowlanego.

Wobec prostej konstrukcji oraz braku wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych (osuwisk, spelzywania gruntéw, powierzchni poslizgu)
nie przewiduje si¢ zagrozen, ktore wymagatyby instalowania statego

monitoringu realizowanych obiektéw budowlanych.

Zaleca si¢ wykonywanie prac ziemnych w okresie realizacji inwestycji
zgodnie z obowigzujacymi normami budowlanymi oraz pod nadzorem
geotechnicznym. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na zabezpieczenie
wykopow przed skoncentrowanymi splywami powierzchniowymi wod

opadowych (w tym roztopowych).

16. Wnioski i zalecenia.

16.1. Dokumentowany teren charakteryzuje si¢ mato zmiennymi warunkami
geotechnicznymi w pionie 1 w poziomie, poziomym utozeniem warstw,

warunki inzynierskie nalezy okresli¢ jako proste.

16.2. W s$wietle rozporzadzenia MTBiGM z dn. 25.04.2012, w spr.
ustalania  geotechnicznych  warunkow  posadawiania  obiektow
budowlanych,  projektowang  inwestycje¢ = (budowa  instalacji
fotowoltaicznej) proponuje si¢ zaliczy¢ do drugiej kategorii

geotechnicznej, w mato skomplikowanych (prostych) warunkach
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gruntowych.

16.3.

Grunty warstw geotechnicznych Nr 1 , Il | IlIl nadaja si¢ do

posadowienia bezposredniego; grunty warstw Ia 1 Ila posiadajg obnizone

parametry geotechniczne.

16.4.

Stwierdzona migzszo$¢ gleby plus nasypy ziemno-gruzowe (grunt do

wymiany) wynosi maksymalnie ~ 1,50 metra.

16.5.

W trakcie wykonywania robot ziemnych, z wuwagi na fakt

wystepowania w profilu utworéw spoistych, nalezy przestrzegac:

16.6.

utrzymywacé¢ wykopy w stanie suchym,
chroni¢ wykopy przed wodami opadowymi,
prace ziemne wykonywa¢ w okresach mozliwie suchych,

przy zasypywaniu wykopow uzywa¢ gruntu mato wilgotnego.

Stopien plastycznos$ci utwordw spoistych okreslony zostal w oparciu
0 przeprowadzone badania terenowe w lutym 2021 roku. Ulega on
jednak znacznym wahaniom w zakresie zmiany wilgotno$ci naturalnej

1 moze by¢ inny w trakcie wykonawstwa inwestycji.

16.7. Osiadanie zapadowe w obrebie lesséw szacowana jest na wartos¢ 0,02.

16.8.

Na terenie rozpoznania geotechnicznego, do granicy rozpoznania,

nie stwierdzono obecnosci wody gruntowej ani sgczen z poszczegolnych

warstw. Przewidywane zwierciadto statyczne wod kredowych to

ok. 15,0 m ppt. (rzgdna ~ 180,0 m npm) z mozliwoscia wahan

+/— 0,50 metra w ciggu roku.

16.9.

Glgboko$¢ przemarzania gruntbw w rejonie inwestycji wynosi

1,0 m ppt.
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16.10. Dokumentacj¢ nalezy rozpatrywaé tacznie z zaleceniami normy
PN-81/B-03020.

16.11. Opracowang dokumentacj¢, tacznie z jej wnioskami nalezy

wykorzysta¢ na etapie sporzadzania projektu budowlanego.

16.12. Z uwagi na mozliwo$¢ posadowienia w obrgbie réoznych warstw
geotechnicznych, mozliwe dos¢ glebokie wykopy, okresowe
wystepowanie zawilgocenia gruntOow — na etapie prowadzenia roboOt
ziemnych, nalezy zapewni¢ nadzor geotechniczny do wlasciwej oceny

warunkow posadowienia w wykonanych wykopach.

Stawomir Wieckowski

mgr Stawomir Wieckowski
upr. geol.-inz.: Il-0426 ,
V-1290, VII-1194
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KPOL.G.TIEK za’r.graf. Nr 3

OBJASNIENIA SYMBOLI DO KART OTWOROW
| PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH

Klasyfikacja
gruntow wg.
STAN GRUNTU PN-74/B-02480
. S u C_h y sch NN nasyp ziemno-gruz. (glin.)
wilgot- matowilotny mw
no$¢ wilgotny w >>>
mokry - > ’ H humus, gleba, warstwa rekultyw.
nawodniony nwd L s .
PH piaski humusowe, piaski organicz.
zwarty ZwW
konsys- potzwarty pew tki) mutki piaszczyste, lessowate
tencja twardoplast. tpl Ttp (mutki) P ysie,
plastyczny P! T torfniski
miekkoplast. mpl
Zages.z- - ! u ZNny In G,H glina z humusem (glina organiczna)
czenie [$redniozageszcz szg
zageszczony zg P H piaski réznoziarniste, zaglinione
. r(9). z humusem
Dodatkowo:
H - odczyn pH (met.polowa lessy zaglinione
P ynp ( P .. ) Ti(g) (pyly lessowate, zaglinione)
Il - drobne przewarstwienia
_ AR ; T lessy wlasciwe
I stoplgn’zageszczem? . (essy)  (pyly eoliczne)
L - stopien plastycznosci
Rc - wytrzymatosé na Sciskanie I.Io ity ity piaszczyste

Kio - wspotczynnik filtracji [m/s]
Gn,G glina, glina pylasta, lessowata

] glina, glina piaszczysta ze zwirem
G,Gp+Z,Kr i kamieniami

Gz,Gpz glina zwiezta, glina piaszczysta

12— poziom wody ustalony zwiezta
- 140.80 (gteb. do wody, rzedna zwierciadta)
\Vi poziom wody nawiercony Pg piasek gliniasty
S8CZ. ~  sgczenia wody

~ Pd,Ps(g) piaski $rednie, drobne, zaglinione
______ — (granicarozpoznania

pomiar (pH) w terenie

Ps,Pd,Pr piaski srednie, drobne i pylaste

Pd,Ps piaski srednie, drobne

1,0 -2,0 | pobdr prébki gruntu do analizy

glina zwietrzelinowa z przewarstw.

(w przelocie) KWg/Gr gliny deluwialnej jasno-braz.
KWg.p gliniasto-piaszczysta zwietrzelina
@ Nr wydzielonych warstw ' gezy
geotechnicznych KRg KR umosz marglisty, rumosz piaszcz.-
oo 9, zwirowo-kamienisty gezy
Sl
Z|< ~—
- b geza geza szara
|
l me margle
| ,
il otwor geotech. .
il (Nrotworu / sonda SL-10 Reakcja z 10% HCI . .
| rzedna terenu) (Nr sondy) >10% CaCO, b.silna wa wapienie
' 5-10% CaCO; silna Sss  skala $redniospekana
3-5% CaCO; wyrazna Sbs  skata mocno spekana
1-3% CaCO, staba ST grunt skalisty twardy

. SM grunt skalisty miekki
nydpopep < 1% CaCO; brak reakcji



Ok
KPOAG.TEK

zat. Nr 41

KARTA OTWORU Nr 1 obiekt: proj. Instalacja fotowoltaiczna, miejsc. Krasnystaw ul. Piekarskiego 3
dziatka Nr ewid. 1958/2
Data wykonania badania: 03.02.2021. Geolog dokumentujgcy: mgr Stawomir Wieckowski
skala| woda | wilg. | kon- | pobér | profil | przelot literowe opis Wiewk;f‘gﬁlny
1:40 | grunt. sys- | préb | litolo- | warstw| oznaczenie przewierconej
m.ppt. ten- | wyniki | giczny | m.ppt. warstw warstwy uwagi

cja | analiz

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

otw. Nr 1; gteb. 3,0 m; rzedna terenu 194,80 m npm

0 0,0
R
1005
> e
w wolete! H,NN nasyp ziemno-gruzowy (gliniasty)
T :4:4:4: z wierzchnig warstwg rekultywacyjna
58
] © K358
letele%y’
Fetatete
> Fetatete
caco, [ 1 30
(%)) w ’
m pl 1% 150 G,Gn glina, glina pylasta, jasno-braz.
14
tpl
‘O
2 CaCo,
= w >10%
T (less) pyly eoliczne (lessy wiasciwe), bez.
-
© tpl
CaCoO,
3 W > 10% 3,0
dpope . . .
VoPorep Stawomir Wieckowski

mgr Stawomir Wigckowski
upr. geol.-inz.: 111-426
V-1290, VII-1194




Or

KPOAG.TEK
zat. Nr 4.2
KARTA OTWORU Nr 2 obiekt: proj. Instalacja fotowoltaiczna, miejsc. Krasnystaw ul. Piekarskiego 3
dziatka Nr ewid. 1958/2
Data wykonania badania: 03.02.2021. Geolog dokumentujgcy: mgr Stawomir Wieckowski
skala| woda | wilg. | kon- | pobér | profil | przelot literowe opis Wievt;f‘gﬁlny
1:40 | grunt. sys- | prob | litolo- | warstw| oznaczenie przewierconej
m.ppt. ten- | wyniki | giczny | m.ppt. warstw warstwy uwagi
cja | analiz
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
otw. Nr 2 ; gteb. 3,0 m; rzedna terenu 194,60 m npm
0 0,0
E
H,NN nasyp ziemno-gruzowy (gliniasty)
w z wierzchnig warstwg rekultywacyjna
>
T . . .
tpl G,Gr glina, glina pylasta, jasno-braz.
1 © lw 1,0
D
»
CaCO
L TS
x
T (less) pyly eoliczne (lessy wiasciwe), bez.
2 O Jw
=
[
tpl
o p
3 w 3,0
nydpopep
Stawomir Wieckowski

mgr Stawomir Wigckowski
upr. geol.-inz.: 111-426
V-1290, VII-1194
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KPOAG.TEK

KARTA OTWORU Nr 3

Data wykonania badania: 03.02.2021.

zat. Nr 43

obiekt: proj. Instalacja fotowoltaiczna, miejsc. Krasnystaw ul. Piekarskiego 3

dziatka Nr ewid. 1958/2

Geolog dokumentujgcy: mgr Stawomir Wieckowski

skala| woda | wilg. | kon- | pobér | profil | przelot literowe opis Wiewk;f‘gﬁlny
1:40 | grunt. sys- | prob | litolo- | warstw| oznaczenie przewierconej
m.ppt. ten- | wyniki | giczny | m.ppt. warstw warstwy uwagi
cja | analiz
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
otw. Nr 3 ; gteb. 3,0 m; rzedna terenu 194,50 m npm
0
> w H,NN nasyp ziemno-gruzowy (gliniasty)
z wierzchnig warstwg rekultywacyjna
T
1 © |lw
o]
CaCO;, . . .
2 tpl 1-3% G,Gn glina, glina pylasta, jasno-braz.
14 w 1,70
.o m
2 CaCoO, - . . .
z pl 3. 5% T () pyly zaglinione (lessy zaglin.) ciemno-bez.
[ m
o |V 2,50
tpl 28100(;3 Tt (less) pyly eoliczne (lessy wiasciwe), bez.
3 w . . .
3.0 Stawomir Wieckowski

nydpopep

mgr Stawomir Wigckowski
upr. geol.-inz.: 111-426
V-1290, VII-1194
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PRZEKROJE GEOTECHNICZNE 1I-1I

SKALA 1:100/200

lokalizacja otworéw na zat.graf. Nr 1,2
objasnienia - zat.graf. Nr 3
karty otworéw - zat.graf. Nr 4

tab.uogél.parametréw geotech.warstw - zat. 6

1960/2 1958/2
1[N] . I'[S]
3V 8_ i '-‘07_ ; g;—
C o C <
m. npm zo zo - m. npm
195 195
194 194
193 T(9) 193
T (less) - O = T (less)
192

T (less)

192
% granica_rozpoznania r - —‘ T

191 ‘ ‘ ‘ 191
L[m] 0.0 10,0 20,0

@ wydzielone warstwy geotech.

I - stopien plastycznosci

nie stwierdzono zwierciadto wod

wéd grunt.

YV —

"~ sgczenia wod grunt.

Nr otworu
——

N
5 rzedna otworu

162.50

otwor
geotechniczny

- rrozpoznania granica rozpoznania
50,0
30,0 40,0

HNN - humus, gleba (H), nasyp nziemno-gruzowy (NN)

G,Grn - . .
glina (G, )glina pylasta (Gr),

T (less) -
pyly eoliczne (lessy wiasciwe)

T(9) -

pyly zaglinione (lessy zaglinione)

Stawomir Wieckowski

mgr Stawomir Wieckowski
upr. geol.-inz.: 111-426
V-1290, VII-1194

zat.graf. Nr 5.



KPOAG.TEK

nydpouep zat. Nr 6
ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WARSTW
(WG. PN-81/B-03020)
Obiekt: projektowana instalacja fotowoltaiczna, miejsc. Krasnystaw dziatka Nr ewid. 1958/2
ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WARSTW
stan gruntu | wilgot- | gestos¢ kat modut [edometrycz.
®© Nr symbol nos¢ | objeto- |spojnosé| tarcia |pierwotnego] modut
© opis warstwy | rodzaj |geolog.| stopien | stopien |naturalnal Sciowa wewnetrz. | odksztatc. | $cisliwosci
g litologiczno-genetyczny geotech-| gruntu [konsoli-| zagesz- | plastycz- gruntu | pierwotnej
o dacji | czenia | nosci
® gruntu Wy Y Cy bu Eo Mo
Ip I % T/m? kPa | stopnie kPa kPa
c
o
g humus, glfaba, warstwa reku?ty.wacyjna (H) H,NN grunt d o wym ian y
© = | nasypy ziemno-gruzowe (gliniaste)
<
(O c
glina, glina pylasta lessowata, jasno-brgzowa,
N o wilgotna, w stanie twardoplastycznym @ G,Gr c - 0,25 18 2,10 20 13 20000 30000
© |glina lessowata j.w., wilgotna do mokre;j, c 0.35 22 20 17 17000 25000
o w stanie plastycznym G.Gn - ’ ’ 10
(o]
+— |lessy zaglinione, ciemno-bezowe, wilgotne, @
. w stanie twardoplastycznym T (9) C - 0,20 16 1,90 14 15 24000 35000
(7]
©
. |lessy zaglinione j.w., wilgotne do mokrych,
; w stanie p|astycznym T (g) C - 0,40 24 1,85 11 8 10000 16000
o
N
lessy wiasciwe (pyty eoliczne), bezowe,
o ~ | wilgotne, w stanie twardoplastycznym @ T (less) C - 0,15 14 1,80 10 18 30000 44000
do polzwartego
[oR
Stawomir Wieckowski

mgr Stawomir Wigckowski
upr. geol.-inz.: 111-426
V-1290, VII-1194
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