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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., o$wiadczam Ze projekt budowlany w
zakresie konstrukcji pt.:

Jinstalacja fotowoltaiczna na terenie PGK prz ul. Piekarskiego 3
w Krasnymstawie

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, zostat opracowany na
podstawie prowadzonej na biezaco koordynacji miedzybranzowej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyé.

Warszawa, 02 2021

(projektant)
(sprawdzajacy)
Klauzula o prawach autorskich
Zgodnie z Ustawg =z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych

(Dz.U. 2006 nr 90, poz. 631 z pdzn. zm.) oraz Ustawg z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej (Dz.U.
2001 nr 49 poz. 508 z pdzn. zm.) niniejsza dokumentacja objeta jest prawem autorskim. Kopiowanie zawartych w niej
rozwigzan technicznych, wprowadzanie zmian lub wykorzystywanie przy realizacji innych obiektéw niz przewidziane w
niniejszej dokumentaciji bez zgody autora jest zabronione.



Teren budowy lub robét powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed
osobami postronnymi. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

Dla pojazdow uzywanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych nalezy wyznaczy¢ miejsca postojowe na
terenie budowy. Szerokos$¢ drég komunikacyjnych na placu budowy lub robét powinna byé dostosowana do
uzywanych $rodkow transportowych.

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wtasciwym stanie technicznym. Nie wolno na
nich sktadowa¢ materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotow.

Przej$cia i strefy niebezpieczne powinny by¢ o$wietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu.

Strefa niebezpieczna w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysoko$ci przedmiotéw, powinna by¢ ogrodzona
balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.

Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci , z ktérej moga spadac przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0
m.

Przej$cia , przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami
ochronnymi. Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w
najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45 w kierunku zrédta zagrozenia. Pokrycie daszkéw powinno
by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty. Uzywanie daszkéw ochronnych jako
rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatéw jest zabronione.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz
utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz
chronity pracownikéw przed porazeniem pradem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtaczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg, instalacji i

urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace

odpowiednie uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw i materiatow

lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi

liniami elektroenergetycznymi lub w odlegto$ci liczonej w poziomie od

skrajnych przewodéw, mniejszej niz:

a) 3,0 m-dlalinii o napigciu znamionowym nie przekraczajacy m 1 KV,

b) 5,0 m - dla linii i napigciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajacym 15 KV,

b) 10,0 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz nieprzekraczajacym 30 KV,

c) 15,0 m-dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nieprzekraczajgcym 110 KV,

d) 30,0 m-dlalinii o napigciu znamionowym powyzej 110 KV.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizyé sie na niebezpieczng odlegtosé
do wiw  napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone w
sygnalizatory napiecia. Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem osdb nieupowaznionych. Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci nie
wiekszej niz 50,0 m od odbiornikdéw energii.

Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzagdzeniami mechanicznymi wykonane w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy 0séb obstugujacych takie urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinny by¢
przeprowadzane co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornoci izolacji tych urzadzen,
o najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych,

b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac,

c) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzer ochronnych réznicowopradowych w w/w instalacjach, nalezy
sprawdzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.

Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacii
urzadzen.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone, utwardzone i odwodnione miejsca pod kontenery przeznaczone
do sktadania materiatéw pochodzacych z rozbiérki,



Sktadowiska materiatéw, wyrobdw i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajacy mozliwosé
wywrdcenia, zsunigcia, rozsuniecia sie lub spadnigcia sktadowanych wyrobdw i urzadzen.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardw,

ktdry powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentow
i przepisdw przeciwpozarowych. llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami przepiséw przeciwpozarowych.

Roboty montazowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét montazowych:

upadek pracownika z wysokosci,

przygniecenie pracownika elementem podlegajacym montazowi podczas wykonywania rob6t montazowych
przy uzyciu zurawia/dzwigu budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze
rownym rzutowi przemieszczanego elementu, powigkszonym z kazdej strony 0 6,0 m).

Roboty montazowe konstrukcji stalowych i prefabrykowanych elementéw wielkowymiarowych moga by¢
wykonywane na podstawie projektu montazu oraz planu ,bioz" przez pracownikdw zapoznanych z instrukcjg
organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

Przebywanie 0s6b pod kondygnacja na ktérej prowadzone sg roboty rozbidrkowe, jest zabronione.
Prowadzenie rozbidrki elementéw wielkowymiarowych jest zabronione:

a) przy predko$ci wiatru powyzej 10 m/s,
b) przy zlej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska  pracy nie majg
wymaganego przepisami odrebnego oSwietlenia.

Odlegto$¢ pomiedzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej zurawia a zewnetrznymi cze$ciami konstrukcji
rozbieranego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmnie; 0,75 m.

Zabronione jest w szczegdlnosci:

przechodzenia 0s6b w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami budowlanymia podwoziem Zzurawia lub
wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym,

sktadowania materiatow i wyrobow pomiedzy skrajnig zurawia budowlanego

Punkty $wietine przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty
réwnomierne o$wietlenie, bez ostrych cieni i ol$nief oséb.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotéw, materiatow lub wyrobow,

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co najmniej 1,0 m od poziomu
podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustrada przed upadkiem z wysokosci.

Przemieszczanie w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie koncowki linki
bezpieczenistwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci okoto
1,50 m wzdtuz zewnetrznej strony krawedzi przejscia.

Wytrzymato$¢ i sposéb zamocowania prowadnicy, powinny uwzglednia¢ obcigzenie dynamiczne spadajace;
osoby.

W przypadku gdy zachodzi konieczno$¢ przemieszczenia stanowiska pracy w pionie,linka bezpieczenstwa
szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za pomocg urzadzenia
samohamujacego.

Dtugo$¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wigksza niz 1,50 m.

Amortyzatory spadania nie sg wymagane, jezeli linki asekuracyjne sq mocowane do linek urzadzen
samohamujacych, ograniczajacych wystapienie sity dynamicznej w momencie spadania, zwfaszcza aparatow
bezpieczenstwa lub pasdéw bezwtad noSciowych.

Osoby korzystajace z urzadzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych podestow roboczych powinny
by¢ dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci za pomocg prowadnicy pionowej, zamocowanej
niezaleznie od lin no$nych drabiny, krzesetka lub podestu.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia
ludzkiego.



Dotyczy to prac wykonywanych na wysokos$ci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych wymagane jest
zastosowanie $rodkow ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicznych;

pochwycenie koficzyny gérnej lub koriczyny doinej przez naped (brak peinej ostony napedu),

potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu  budowy lub w
miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpieczne)),

porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia mechaniczne przed
uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢

montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz

spetnia¢ wymagania okre$lone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg

by¢ uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi technicznemu,
powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno - ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn
lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wdzkow i innych

maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktore nie posiadajg kabin, powinny by¢:

zadaszone i zabezpieczone przed spadajacymi przedmiotami,
ostoniete w okresie zimowym.

Instruktarz pracownikow przed przystapieniem do realizaciji robét szczegdlnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako:

szkolenie wstepne,

szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu 0 programy poszczegdlnych rodzajéw szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogoiny") przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikdw z podstawowymi przepisami
bhp zawartym w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapozna¢ pracownikow z
zagrozeniami wystepujacymi na okre$lonym stanowisku
pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego
wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z
ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika
szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem
zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pi$mie oraz odnotowany w aktach osobowych
pracownika. Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie

nie diuzszym niz 6 - miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny
by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach pracy na
ktdrych wystepujg szczegolinie dla zagrozenia dla zdrowia oraz zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w
roku. Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

PowyZzszy wymag nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami tréjfazowymi o
mocy do 1 KW.



Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

— wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikdw,

—  obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

— postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

— udzielania pierwszej pomocy.
Wiw instrukcje powinny okresla¢ czynno$ci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla Zzycia lub zdrowia pracownikéw. Nie
wolno dopusci¢ pracownika do pracy - do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz
zasad bhp. Bezpo$redni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz majster budowy, stosownie do zakresu obowigzkéw.
Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

— organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

— dbac o sprawno$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

— organizowat, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami
przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,

— dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnosé
$rodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
Na podstawie:

— oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku pracy

— wykazu prac szczegodlnie niebezpiecznych,

— okre$lenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

— wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

— wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej
kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

— zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw przed  zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdw szkodliwych i ucigzliwych,

— zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie technologii,
materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego
zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na terenie rozbiérki, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczerstwa uzytkownikéw tych $rodkow
powinny zapewniaC wystarczajacq ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy jest informowa¢ pracownikéw o sposobach
postugiwania sie tymi Srodkami.

1.7 ZAKRES REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW.
— montaz konstrukcji stalowej,
— wymiana gruntu,
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OPIS TECHNICZNY

1. POSTAWA OPRACOWANIA.
1.1 Koncepcja uzgodniona z inwestorem.
1.2 Aktualna mapa sytuacyjno- wysoko$ciowa.
1.3 Opinia geotechniczna wykonana przez przez ,HYDROMER” Pracownia Dokumentacyjno-Pomiarowa w
Lublinie (geolog uprawniony mgr Stawomir Wigckowski - upr. geol.-inz. Nr VII-1194). w lutym 2021
1.4 Wizja lokalna.

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji wsporczej pod instalacje fotowoltaiczng wraz z
posadowieniem konstrukcii.

3. OPINIA GEOTECHNICZNA.

W celu okreslenia warunkdw gruntowo-wodnych wykonano tacznie 3 otwory geotechniczne glebokosci po 3,0 m
ppt. Na podstawie wykonanych badar terenowych oraz prac kameralnych, w tym po analizie dostepnych materiatow
archiwalnych (otworéw archiwalnych) i Mapy Hydrogeologicznej 1:50000 Ark. Krasnystaw, warunki geotechniczne
opisywanego terenu okre$la si¢ jakoproste.

Stwierdzono generalnie poziome utozenie warstw (zat.graf. Nr 5), przy stratygraficznym wydzieleniu jednej
gtéwnej formacij:

- - utwory czwartorzedu (plejstocen) — grunty lessowate od glin pylastych do lesséw zaglinionych i lessow wtasciwych —
warstwy geotechniczne I, Il Ill przykryte sg do ok. 1,50 metrowg warstwa gleby i nasypow
ziemno-gruzowych (gliniastych).

Wystepowanie gruntow nasypowych moze dotyczy¢ catej powierzchni przewidzianej pod zabudowe z uwagi na
fakt, ze jest to teren w Scistym centrum miejscowosci, silnie przeksztatcony antropologicznie.

Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych jak nieciagtos¢ warstw, uskoki, powierzchnie
poslizgu, zjawiska krasowe, osuwiska, kurzawki. Jedyne anomalie to zréznicowanie wilgotnosciowe a co za tym idzie
konsystencja i plastycznos¢ w obrebie warstw geotechnicznych |, I, co byto podstawg do wydzielenia podwarstwy la i lla
(jako grunty spoiste w stanie plastycznym).

Powyzsze potwierdza stuszno$¢ zaklasyfikowania warunkdw gruntowo-wodnych opisywanego terenu do mato
skomplikowanych czyli prostych.

Przydatnos¢ gruntow z okresleniem parametrow geotechnicznych przedstawiono w pkt. 3 i 4 nin. Opinii, takze
w zestawieniu tabelarycznym (zat. Nr 6) oraz przestrzennie w profilu geotechnicznym | - I' (zat.graf. Nr 5).

Do granicy rozpoznania nie stwierdzono statego zwierciadta wody gruntowej ani wigkszych saczen z
poszczegoinych warstw geotechnicznych. Jedyne réznice dotyczag stopnia plastycznosci poszczeg6inych warstw o czym
mowa wyzej. Przewidywane zwierciadto statyczne wéd kredowych (uzytkowego poziomu wodonosnego) to ~ 15,0 m ppt.
z mozliwoscig wahan +/— 0,50 metra w ciagu roku.

Woda gruntowa nie stanowi utrudnienia w projektowaniu jak i wykonawstwie inwestycji, poza incydentami
mozliwymi po dtugotrwatych opadach deszczu i utrudnionym procesem infiltracji w gtab warstw wodonosnych, co m.in.
miato miejsce w przypadku otwordw Nr 1 i Nr 3 wykazujacych istotne roznice uplastycznienia w obrebie warstw.
Proponowana kategoria geotechniczna obiektu budowlanego, z uwzglednieniem warunkéw gruntowo-wodnych — I
kategoria geotechniczna przy prostych warunkach inzynierskich.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa | — zaliczono gliny pylaste, lessowate, jasno-brazowe, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym
stopniu plastycznosci IL = 0,25 .

Warstwa la — zaliczono gliny pylaste, lessowate, j.w., wilgotne do mokrych, w stanie plastycznym, o uogéinionym
stopniu plastycznosci IL = 0,35 .

Warstwa Il - zaliczono pyty zaglinione, lessowate, ciemno-bezowe, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o
uogdlnionym stopniu plastycznosci IL = 0,20 .

Warstwa lla — zaliczono pyty lessowate j.w., zaglinione, wilgotne do mokrych, w stanie plastycznym, o uogdlnionym
stopniu plastycznosci IL = 0,40 .

Warstwa lll - zaliczono lessy wiasciwe (pyty eoliczne), bezowe, wilgotne, w stanie twardoplastycznym do pélzwartego,
uogdlniony stopien plastycznosci IL = 0,15
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Whioski i zalecenia

Dokumentowany teren charakteryzuje sie mato zmiennymi warunkami geotechnicznymi w pionie i w
poziomie, poziomym utozeniem warstw, warunki inzynierskie nalezy okresli¢ jako proste.

W Swietle rozporzadzenia MTBIGM z dn. 25.04.2012, w spr. ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych, projektowang inwestycje (budowa instalacji fotowoltaicznej)
proponuije sie zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej, w mato skomplikowanych (prostych) warunkach
gruntowych.

Grunty warstw geotechnicznych Nr I, I, lll nadajg sie do posadowienia bezposredniego; grunty warstw la
i Ila posiadajg obnizone parametry geotechniczne.

Stwierdzona migzszo$¢ gleby plus nasypy ziemno-gruzowe (grunt do wymiany) wynosi maksymalnie ~
1,50 metra.

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych, z uwagi na fakt wystepowania w profilu utworéw spoistych, nalezy
przestrzegac:

- utrzymywaé wykopy w stanie suchym,

- chroni¢ wykopy przed wodami opadowymi,

- prace ziemne wykonywa¢ w okresach mozliwie suchych,

- przy zasypywaniu wykopdw uzywa¢ gruntu mato wilgotnego.

Stopien plastycznosci utwordw spoistych okreslony zostat w oparciu o przeprowadzone badania terenowe
w lutym 2021 roku. Ulega on jednak znacznym wahaniom w zakresie zmiany wilgotno$ci naturalnej i moze
by¢ inny w trakcie wykonawstwa inwestyciji.

Osiadanie zapadowe w obrebie lesséw szacowana jest na warto$¢ 0,02.

Na terenie rozpoznania geotechnicznego, do granicy rozpoznania, nie stwierdzono obecno$ci wody
gruntowej ani saczen z poszczegdlnych warstw. Przewidywane zwierciadto statyczne wod kredowych to
ok. 15,0 m ppt. (rzedna ~ 180,0 m npm) z mozliwo$cig wahan +/- 0,50 metra w ciggu roku.

Gteboko$¢ przemarzania gruntéw w rejonie inwestycji wynosi 1,0 m ppt.

Dokumentacje nalezy rozpatrywac facznie z zaleceniami normy PN-81/B-03020.

4. OPIS TECHNICZNY.

41 ROBOTY ZIEMNE.

W strefie 0,5m licza¢ od osi stupa podporowego zatozono wymiane gruntu do gtebokosci 1,5m. Grunt

nienosny powinien by¢ usunigty a w to miejsce powinien by¢ wykonany nasyp budowlany z piaskéw drobnych
pozbawionych kamieni zageszczonych do stanu zageszczonego o stopniu zageszczenia 1p=0.67. Roboty
ziemne prowadzi¢ zgodnie norma PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wykonany nasyp budowlany powinien by¢
odebrany przez uprawnionego geologa.

4.2 KONSTRUKCJA WSPORCZA

Przyjeto montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej na stotach 4x5 i 6x4 w uktadzie

poziomym. Montaz poszczegdlnych elementdw nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg. instrukcji montazu producenta
systemu. Konstrukcja powinna by¢ przystosowana do montazu w Il strefie obcigzenia $niegiem wg. PN-EN
1991-1-3 oraz | strefie obcigzenia wiatrem wg. PN-EN 1991-1-4. Wszystkie wyroby w postaci ksztattownikéw
zimno gietych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 10162. Wszystkie elementy przeznaczone do
pracy na wolnym powietrzu powinny by¢ zabezpieczone powtokg Magnelis ZM310. Elementy przeznaczone do
pracy w gruncie powinny by¢ zabezpieczone powtokg Magnelis ZM430. Do potaczen Srubowych nalezy
stosowac¢ wytacznie $ruby, nakretki i podkatdki wykonane ze stali nierdzewne;.

Kolejno$¢ prowadzenia prac:

—  wbijanie stupéw gtéwnych w gruncie nasypowym ( piaski drobne pozbawione kamieni) za pomoca kafara
samojezdnego. Nalezy kontrolowaé pionowe usytuowanie ceownikéw w czasie kotwienia w gruncie.

— Montaz stezen w pojedynczej ramie

— Montaz profilu gldbwnego oraz mocowanie stezen.

— Montaz ceownikow wzdtuznych pod panele PV.

— Montaz paneli PV. Panele nalezy uktadaé¢ na profilach rozpoczynajac od najnizszego.
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— Nalezy pamietac o istniejgcych dozwolonych strefach na ramie panelu, za ktére mozna mocowac go klemami.
W rzeczywistosci kazdy producent okresla indywidualnie strefy dla swoich produktow.

Wszystkie gwinty $rub nierdzewnych nalezy przesmarowa¢ smarem molibdenowym przed nakrecaniem
nakretek. Nakretki nalezy dokreca¢ na wolnych obrotach.

4.3 PRZECHOWYWANIE | ZABEZPIECZENIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI

Bezpo$rednio po otrzymaniu konstrukcji nalezy dokonac naprawy powtok uszkodzonych w czasie procesu
transportu, przechowywania. Z zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 punkt 6.3: Naprawa powinna obejmowac:
usuniecie zanieczyszczen (kurz, olej, smary, $lady korozji) oraz niezbedne czyszczenie i przygotowanie
powierzchni uszkodzonego miejsca do wymaganej przyczepnosci. Naprawy nalezy dokonaé przez pomalowanie
farbg podktadowg bogatg w cynk np. WS -Zinc 80/81 lub o podobnych parametrach. Grubo$¢ powtoki malarskiej
powinna by¢ o0 15% wigksza od powtoki naniesionej metodg zanurzeniowg (co najmniej dwukrotne natozenie
powtoki malarskiej, druga powtoka naktadana musi by¢ po catkowitym wyschnieciu pierwszej powtoki).

Sktadowanie, montowanie i eksploatacja konstrukcji odbywacé sie bedzie w $rodowisku o $cisle okre$lonej
kategorii agresywnosci korozyjnej wg tabeli nr 1 dla danego okresu gwaranciji. (okresla sie kategorie agresywnosci
korozyjnej atmosfery w oparciu 0 norme PN-EN ISO 12944-2)

Elementy konstrukcji w okresie magazynowania przed montazem bedg sktadowane na podktadach w sposob
uniemozliwiajacy stykanie sie z podtozem, gromadzenie sie na nich opadéw atmosferycznych i zanieczyszczen
mechanicznych. Elementy konstrukcji zapakowane fabrycznie nie moga by¢ narazone na zawilgocenie (w tym na
kondensacje pary wodnej). W przypadku zawilgocenia paczki elementéw nalezy rozpakowac i roztozy¢ do petnego
wyschnigcia.

Informacja dot. powtoki antykorozyjnej typu Magnelise

Powtoka antykorozyjna Magnelis ZM310 i ZM430 to specjalna powtoka sktadajaca sie ze stopu cynku,
aluminium i magnezu. Grubo$¢ powtoki 25 um na strone. Powtoka przeznaczona do ochrony przed korozjg
blachy stalowej do zastosowarn wewnetrznych i zewnetrznych. Ochrona antykorozyjna jest odpowiednia dla
klasy korozyjnosci C5, zgodnie z klasg opisang w normie SS-EN ISO 12944-2, w oparciu o przewidywany
czas zycia 15 lat zgodnie ze Szwedzka Aprobata Techniczna SC0559-13 (oraz decyzjg o kontroli produkcji,
zgodnie z rozdziatem 8, 22 i 23) wydang przez SP Technical Research Institute of Sweden, Box 857, SE-501
15 Boras, Sverige.

44 OKRESOWY PRZEGLAD, KONSERWACJA | KONTROLA STANU TECHNICZNEGO KONSTRUKCJI.

Uzytkownik instalacji PV zobowigzany jest do dokonywania przynajmniej raz do roku konserwacji elementéw
konstrukcji fotowoltaicznej. W zalezno$ci od klasy korozyjno$ci (zanieczyszczenia) srodowiska czestotliwosé
czynno$ci konserwacyjnych nalezy zwielokrotni¢ — szczegotowe informacje znajduja sie w karcie gwarancyjnej
konstrukcji.

Nalezy dokonywa¢ systematycznych przegladéw stanu technicznego instalaciji, zwracajac szczegdlng uwage
na potaczenia Srubowe. Przeglad nie rzadziej niz co 6 miesiecy. W przypadku pojawienia sie anomalii pogodowych
(silne porywy wiatru, niespotykane pod wzgledem ilo$ci opady $niegu), przeglad stanu technicznego instalacii
powinien nastgpi¢ natychmiast po ich ustgpieniu.

Wszelkie ingerencje niezgodne z powyzszg instrukcjg montazu, w tym:

- zwiekszenie projektowanego obcigzenia konstrukcji, zwigkszenie rozstawu podpor konstrukcji
- nieprzestrzeganie zalecanego dystansu od krawedzi pofaci dachu
- ingerencje poprzez spawanie elementéw konstrukcji

powodujg natychmiastowa utrate gwarancii!

Do cigcia profili aluminiowych dopuszcza sig:
—  Ciecie reczne przy uzyciu brzeszczotu,
— ciecie z wykorzystaniem pilty szablastej,
— ciecie z wykorzystaniem szlifierki katowej z tarczg do ciecia aluminium.
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Konstrukcje nalezy uzytkowac zgodnie z jej przeznaczeniem i wymogami ochrony $rodowiska. Wymaga sie,
aby konstrukcja byta utrzymywana w nalezytym stanie technicznym oraz nie wolno dopuscié¢ do znacznego
pogorszenia sie jej wtasciwosci uzytkowych i sprawnos$ci technicznej.

Wszelkie zgtoszenia gwarancyjne nalezy dokonywac¢ niezwtocznie po ich wystapieniu pod rygorem utraty
gwaranciji. Producent zastrzega sobie prawo do inspekcji instalacji w czasie rozpatrywania zgtoszenia
gwarancyjnego.

OBLICZENIA.
5.1 ZALOZENIA OBLICZENIOWE

PN-EN 1991-1-1_2004_AC_2009 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-1 - Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcije.
Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcije.
Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.
PN-EN 1991-1-5 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-5: Oddziatywania ogéine. Oddziatywania termiczne.
PN-EN 1991-1-6 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Cze$¢ 1-6: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania podczas wykonywania.
PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
Cze$¢ 1-1: Reguty ogdline i reguty dla budynkow.
PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3:Projektowanie konstrukcji stalowych.
Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkéw.
PN-EN 1997-1-1 Eurokod 7:Projektowanie geotechniczne.

Cze$¢ 1-1: Zasady ogolne.

52 ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenie $niegiem wg. PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1
Krasnystaw - IIl strefa

Konstrukcje zaprojektowano pod maksymalne obcigzenie
- Dach jednopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A= 195 m n.p.m. >
sk =0,006-A - 0,6 = 0,570 kN/m* < 1,2 kN/m* - s = 1,2 kN/m’
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspédtczynnik ekspozycii:
- teren normalny - C. = 1,0
- Wspdlczynnik termiczny — C; = 1,0
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a. = 30,0°
w = 0,8
Obciagzenie charakterystyczne:
s = usCe'Crsi = 0,8:1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m’

Obciazenie wiatrem wg. PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1
Krasnystaw - | strefa

- Dach jednospadowy kat nachylenia potaci o = 30,0°
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng nizszg, 6 = 0°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 195 m n.p.m. = v, =22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cgr= 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vp = Cgir*Cseason’ Voo = 22,00 m/s
- Wysoko$¢ odniesienia: ze=h=3,30 m
- Kategoria terenu Ill - wspotczynnik chropowatosci: c¢(z.) = 0,8+(5,0/10)>'® = 0,70 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)
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- Wspdlczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vim(ze) = ¢(Ze) Co(Ze) Vb = 15,43 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(zs) = 0,355
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(2e) = [1+7-1,(26)] (1/2) pVim’(2ze) = 518,9 Pa = 0,519 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspdlczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,.e = CsCaqp(Ze)-Cpe = 1,000-0,519-0,4 = 0,208 kN/m?

5.3 SCHEMATY STATYCZNE
— FUNDAMENTY-posadowienie bezposrednie, model Coulomba-Mohra, podioze sprezyste,
—  SLUPY-utwierdzone w gruncie
— RYGLE, STEZENIA - elementy jednoprzestowe statycznie wyznaczalne,

54 WYNIKI OBLICZEN - Obliczenia przeprowadzono w programach komputerowych RM-WIN, Konstruktor.
Konstrukcja stalowa jest tak zaprojektowana aby mogta byé zastosowana w strefie Ill obcigzenia $niegiem i w
| strefie obcigzenia wiatrem do wysokosci 300 m n.p.m.
Stany graniczne no$no$ci i uzytkowania nie sg przekroczone. Dokfadne obliczenia i ich wynik znajdujg sie w
archiwum projektanta.

6. UWAGI KONCOWE

—  Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem osob posiadajacych odpowiednie uprawnienia budowlane , zgodnie
z obowigzujacymi przepisami budowlanymi i BHP , oraz z zasadami sztuki budowlanej .

—  Wynikte ew. watpliwo$ci , nieprzewidziane sytuacie itp. nalezy zgtosi¢ projektantowi sprawujgcemu nadzor
autorski.

—  Wszystkie zmiany na etapie wykonawstwa musza by¢ dopuszczone i zaakceptowane przez projektanta.

—  Wszelkie ew. zmiany konstrukcyjne wymagajq projektow konstrukcyjnych .

—  Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na miejscu budowy, a zaistniate niezgodnoéci nalezy wyjasniac i
uzgadniac z projektantem.

—  Wszystkie uzyte do budowy materiaty budowlane winny spetnia¢ kryteria techniczne PN, aprobat technicznych
wyrobu lub certyfikatu wyrobu na znak bezpieczenstwa.
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