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Oczyszczalni sciekdw w Krasnymstawie

1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 160,2 kWp wraz z infrastruktura
towarzyszgcq produkujgcy energie elektryczng z wykorzystaniem energii odnawialnej (promieniowania
stonecznego) na potrzeby technologiczne.

Oczyszczalni Sciekdow w Krasnymstawie przy ul. Zawieprze dz. nr ewid. 351/1, obr. 0002.

1.2 Podstawa opracowania

Dokumentacje przygotowano na podstawie:

zlecenia Inwestora

— obowigzujgcych przepisdw i norm

— kart katalogowych producentéw poszczegdlnych urzadzen

— wytycznych Inwestora

— odbytych wizji lokalnych

— sporzadzonej inwentaryzacji obiektu/

— opinia geotechniczna gruntu

— warunkoéw przytaczenia wydanych przez PGE Dystrybucja nr 20-HO/WP/00182 z dnia 12-03-2021r
— aneksu nr1do umowy mr 20-H0/UP/00182/1

1.3  Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
— Woykonanie niezbednych instalacji elektrycznych,
— Posadowienie ztgcza kablowego,
— Rozbudowe istniejgcej rozdzielnicy niskiego napiecia o niezbedne aparaty zwigzane z przytagczeniem
zrédta wytwoérczego,

— Rozbudowe istniejgcej rozdzielnicy o niezbedne aparaty zwigzane z automatyka zabezpieczeniowg,



m PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa zrédet wytwoérczych energii elektrycznej (instalacji fotowoltaicznej) na terenie
Oczyszczalni sciekdw w Krasnymstawie

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Stanistniejgcy

Uktad zasilania
Oczyszczalnia zasilana jest ze stacji transformatorowej 15/0,4kV zlokalizowanej w wydzielonym
pomieszczeniu budynku nr 10. Rozdzielnica SN jest 9-polowa dwusekcyjna ze sprzegtem. Z poét
odptywowych rozdzielnicy SN zasilane sg dwa transformatory 15/0,4kV 400kVA.
W chwili obecnej podziat sieci pomiedzy OSD, a oczyszczalnig jest na gtowicach kablowych w polach
zasilajgcych rozdzielnicy RSN.
Obiekt zasilany jest dwoma niezaleznymi przytagczami kablowymi 15 kV z nastepujgcych kierunkéw:

— Zasilanie nr 1 — Magistrala 15kV Krasnystaw — Nadlesnictwo

— Zasilanie nr 2 —istniejgce — GPZ 110/15kV Krasnystaw, Magistrala 15kV Krasnystaw - Bacutil
Moc przytgczeniowa:
Przytacze 1 — Pp=120kW (zasilanie podstawowe)

Przytacze 2 — Pp=150kW (zasilanie rezerwowe)

Rozdzielnica gtéwna nN RG

Rozdzielnica gtéwna nN (RG) zainstalowana jest w wydzielonym pomieszczeniu budynku nr 10. Jest to
wolnostojgca szafa 6-polowa dwusekcyjna z tgcznikiem sprzegtowym wyposazona w uktad SZR. Prad
znamionowy szyn zbiorczych wynosi |, = 800A. Wytaczniki gtéwne NTO8H1 wyposazono w cztony
réznicowopradowe. Rozdzielnica pracuje w uktadzie sieci TN-C-S. Zasilana jest kablami 4x (2x (YKY 1x185))
z dwéch zrédet sieciowych — transformatordow pracujgcych w trybie rezerwy ukrytej catkowitej.
Dodatkowo rozdzielnica posiada rezerwe jawng czesciowg w postaci stacjonarnego agregatu

pragdotwdrczego o mocy 250kVA zlokalizowanego w budynku nr 11.
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2.2  Budowa instalacji fotowoltaicznej

2.2.1 Zatozenia ogdlne

Na potrzeby wiasne obiektu projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy zainstalowanej 160,2 kWp
zlokalizowang na gruncie na terenie przynaleznym. Na gruncie zostanie zlokalizowanych 356 szt. paneli
omocy 450 Wp kazdy. Cata instalacja bedzie podtagczona poprzez projektowane ztgcze kablowo-
pomiarowe do podtgczona do rozdzielnicy gtéwnej obiektu po stronie niskiego napiecia.
Projektuje sie 3 inwertery montowanych na podkonstrukcjach paneli PV.
Moc zainstalowana projektowanej instalacji nie bedzie przekraczaé¢ mocy przytgczeniowej obiektu.
Po wybudowaniu Zrodta wytwoérczego Wykonawca przed jego uruchomieniem dokona zgtoszenia
wybudowanej instalacji do lokalnego OSD.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac bedzie sie przede wszystkim z nastepujgcych elementéw:

— moduty fotowoltaiczne na wolnostojgcych konstrukcjach wsporczych

— przeksztattniki DC/AC

— instalacja solarna pradu statego

— tréjfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego

— istniejgcy uktad pomiarowo-rozliczeniowy w miejscu dostarczania/odbioru energii elektrycznej

— ukfad pomiarowo-kontrolny na zaciskach elektrowni

— ukfad automatyki zabezpieczeniowej wraz z transmisjg parametrow pracy instalacji do systemu

lokalnego dystrybutora
— instalacja odgromowa i przeciwprzepieciowa
— system antypompujgcy

— instalacja umozliwiajgca wizualizacje podstawowych parametrdow elektrycznych elektrowni

2.2.2 Ztacze kablowe

W celu wyprowadzenia mocy i zasilenia sieci wewnetrznej obiektu wyprodukowang energig elektryczna
przewiduje sie montaz wolnostojgcego ztacza kablowego. Ztgcze sktadac sie bedzie z dwdch sekcji.
Ztgcze zasilaé bedzie sekcje podstawowgq rozdzielnicy niskiego napiecia w budynku rozdzielnicy gtéwnej
nn. Ztgcze nalezy wyposazy¢ w nastepujacg aparature:

— roztgczniki izolacyjne pozwalajgce na bezpieczne roztgczenie instalacji PV
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— sygnalizacje obecnosci napiecia
— ochrone p. przepieciowg
— modutowe roztaczniki bezpiecznikowe/wytaczniki dla obwoddéw inwerteréw

— gniazdo serwisowe 230V 16A

Zt3cze nalezy posadowic¢ zgodnie ze sztukg budowlang w miejscu wskazanym na rysunku.

Nalezy zastosowa¢ obudowy z tworzywa termoutwardzalnego, a na wewnetrznej powierzchni drzwi
nalezy umiesci¢ schemat elektryczny. Aparature wewnatrz ztgcza nalezy oznakowaé, przy czym oznaczenia
poszczegdblnych aparatéw muszg by¢ zgodne z umieszczonym na drzwiach schematem.

Aparature nalezy montowac na szynach TH35 oraz izolacyjnych ptytach montazowych. Otwory w ptytach
muszg by¢ zabezpieczone przelotkami. Wszystkie miejsca tgczen obwoddow przystosowaé do
oplombowania.

Projektowane zfgcze powinny posiadac uziemienie o wartosci nieprzekraczajacej 10 Q.

2.2.3 Podstawowe parametry projektowanej instalacji PV

Projektowana instalacja PV bedzie posiada¢ nastepujgce parametry techniczne:

parametr Wartosc

moc inwerterow 160 kW (70kW+70kW+20kW)
rodzaj instalacji on-grid

powierzchnia instalacji brutto 785,1 m?

ilos¢ modutéw PV 356 szt.

ilo$¢ falownikéw 3 szt.

dane klimatyczne LUBLIN RADAWIEC, POL (1991 - 2010)
nachylenie paneli wzgledem 20°

poziomu

orientacja wzgledem potudnia/ 180°

azymut

szacunkowe straty na kablach 3,0%

szacunkowe zacienienie 3,0%
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2.2.4 Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie montaz 356 modutéw monokrystaliczne o mocy 450 kWp kazdy.
Panele: Trina Solar TSM-450 DE17M(Il)
Panele nalezy zainstalowad na konstrukcjach nosnych dedykowanych do montazu na gruncie.

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanych paneli:

parametr wartos¢ wymagana
typ modutu monokrystaliczny
moc modutu min.: 450 Wp
sprawnos¢ modutu min.: 19 %
tolerancja mocy min. +4,99/-0 Wp
Temperaturowy

. . od 0 do -0,39 %/°C
wspotczynnik mocy

Wspodtczynnik wypetnienia min. 77%

Moc NMOT min. 340 Wp

Szyba frontowa Min. 3,2mm, hartowana
Maksymalne obcigzenie Min. 6000 Pa
Maksymalne ssanie wiatru Min. 5400 Pa
Gwarancja mocy po 25 Min. 83%

latach

Gwarancja produktowa Min. 15 lat

Wymiar maks 1100mmx2100mm

Wykonawca zastosuje tylko jeden rodzaj paneli — Zamawiajacy nie dopuszcza uzycia w ramach jednej
instalacji paneli polikrystalicznych oraz monokrystalicznych.

Powyisze parametry podane sg dla standardowych warunkéw testowania STC, tj. dla nastonecznienia
réwnego 1000 W/m?, temperatury modutu 25°C oraz wspotczynniku masy powietrza AM wynoszgcym
1,5.Warunki NMOT (Nominal Operating Module Temperature): naswietlenie 800W/m?, temperatura
otoczenia 20°C, predkos¢ wiatru 1m/s.

Wszystkie zamontowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i posiadac identyczne
parametry.

Parametry paneli muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce aktualng kartg katalogowa produktu.
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2.2.5 Inwertery

Na potrzeby instalacji zaprojektowano trzy inwertery 3-fazowe beztransformatorowe o mocy
znamionowe;:

e 70kW (Growatt MAX 70K TL3 LV)
e 70kW (Growatt MAX 70K TL3 LV)
e 20kW (Growatt MID 20K TL3 LV)
Inwerter sugeruje sie zlokalizowaé na konstrukcji wsporczej paneli, przy czym ostateczng lokalizacje nalezy

ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie realizacji rob6t uwzgledniajgc ponizsze wytyczne:
— nalezy wystrzegac sie lokalizowania bezposrednio od strony potudniowej
— nalezy przestrzegac wytycznych producenta dotyczgcych lokalizacji i sposobu montazu
— ostateczne miejsce montazu musi uzyskac aprobate Zamawiajgcego

Panele do kazdego inwertera przytaczy¢ w nastepujgcej konfiguracji:

Inwerter I1 Inwerter 12 Inwerter I3
MPP1 2x13 2x13 2x10
MPP2 2x13 2x13 2x12
MPP3 2x13 2x13 -
MPP4 2x13 2x13 -
MPP5 2x13 2x13 -
MPP6 2x13 2x13 -

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanych inwerteréw:

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

stopien ochrony obudowy min. IP65

zakres temperatur pracy min.-25 ... +60°C

zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0..100 %
PARAMETRY WEJSCIOWE

maksymalne napiecie wejsciowe min. 1000 V

Napiecie startu min.250V
PARAMETRY WYJSCIOWE

moc znamionowa 70kW — 2szt.

20kW — 1szt.
cos @ 0,8 ind./poj.
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napiecie wyjsciowe 3NPE 400V/230V
czestotliwosc 50 Hz

THDI <3%

Pobdr mocy w trybie czuwania <1W

sprawnos¢ maksymalna min. 98.0 %
sprawnos¢ Europejska min. 97,5%

Dodatkowo inwertery muszg posiadaé¢ mozliwos¢ pomiaru wytworzonej energii elektryczne;.

2.2.6 Konstrukcje wsporcze dla paneli

Projektuje sie wolnostojgce konstrukcje gruntowe umozliwiajgce na utozenie w konfiguracji poziome;.
Podkonstrukcja umozliwiajgca utozenie 4 paneli w poziomie, dtugos¢ dopasowana indywidualnie do
kazdej podkonstrukcji. Podkonstrukcja kotwiona w gruncie.

Konstrukcje tworzace pojedyncze stoty wykonane z elementéw stalowych zabezpieczonych
antykorozyjnie powinny umozliwia¢ proste i trwate faczenie ich ze sobg tworzac rzedy zgodne z planem
zagospodarowania.

Szczegétowe rozwigzanie podkonstrukcji w projekcie konstrukcyjnym ktéry stanowi oddzielne

opracowanie.

2.2.7 Instalacja po stronie DC

W celu potgczenia modutéw w stringi i przytaczenia ich do inwertera projektuje sie instalacje solarng
wykonang przewodami solarnymi z zytami o przekroju min. 6 mm? w izolacji z komponentu sieciowanego
oraz z podwdjnie izolowang powtoka.

Przewody solarne prowadzi¢ w rurkach ostonowych odpornych na promieniowanie UV pod konstrukcjami
nosnymi paneli. Przewody nalezy mocowac¢ do konstrukcji plastikowymi opaskami zaciskowymi
odpornymi na promieniowanie UV w sposdb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig pod panelami, przy
czym przewody ,,plusowy” i ,,minusowy” powinny zakresla¢ jak najmniejszg powierzchnie.

Ochrone przeciwprzepieciowe strony DC nalezy zrealizowa¢ za pomocg dedykowanych ogranicznikow
przepie¢ natomiast zabezpieczenie przed zwarciami i przecigzeniami za pomocg podstaw
bezpiecznikowych z wktadkami cylindrycznymi 10x38 mm o charakterystyce gPV.

Ograniczniki przepiec i podstawy bezpiecznikowe zainstalowaé¢ w rozdzielnicach oznaczonych jako RPV

instalowanych na konstrukcjach wsporczych paneli.
10
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2.2.8 Instalacje po stronie AC

Zasilanie z instalacji PV po stronie AC (z inwertera) nalezy doprowadzi¢ do projektowanego zfacza
kablowego.
Projektowane ztgcze kablowe nalezy doposazy¢ w nastepujgca aparature:

— roztacznik izolacyjny

— sygnalizacje obecnosci napiecia

— aparature ochrony p. przepieciowej
Zasilanie ztgcza kablowego nalezy wykonaé z rozdzielnicy gtéwnej kablem 4xYKY 1x240mm? + 240mm?.
Ztacze nalezy zabezpieczyé w rozdzielnicy gtéwnej za pomocg wytgcznika nadprgdowego o pradzie
znamionowym 250A, przystosowanego do obstugi zdalne;.
Inwertery nalezy zasili¢ ze ztgcza kablowego za pomoca kabli YKYzo.

Inwerter zabezpieczyé w ztgczu za pomoca wytgcznikdw nadpradowych.

2.2.9 Opomiarowanie instalacji fotowoltaicznej

Na potrzeby Inwestora projektowane Zrédto wytworcze zostanie opomiarowane za pomoca

oprogramowania inwertera.

2.2.10 Rozprowadzenie i uktadanie nowych instalacji elektrycznych

W budynku rozdzielnicy nN kable nalezy prowadzi¢ w istniejgcych kanatach i na drabinkach kablowych.
Kable do inwerteréw i do ztgcza prowadzi¢ w ziemi. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez
naprezen, z falowaniem w pfaszczyznie poziomej wynoszacym 3%.

Kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych na catej dtugosci na 5-centymetrowej warstwie podsypki z
piasku lub przesianej ziemi, rGwnomiernie roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej 10-
centymerowg warstwg piasku lub przesianej ziemi. Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow
nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

Kabel ziemny uktadaé nalezy na gtebokosci 0,7 m, a w potowie gtebokosci utozenia kabla utozy¢

nalezy niebieskg tasme ostrzegawcza.

Zapasy kabli:

— Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m.
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— Przy wyprowadzeniu kabla do budynku oraz inwertera zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5 m.

2.3  Uktady pomiarowo-rozliczeniowe w miejscu dostarczania energii elektryczne;j

Istniejgcy posredni pomiar energii elektrycznej znajduje sie w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia.
Szafka licznikowa nascienna, z dwoma licznikami oddzielnie dla 2 sekcji Sredniego napiecia.

W 2018 roku zmodernizowano uktad pomiarowy wymieniajac przekfadniki prgdowe i napieciowe
w polach pomiarowych oraz szafe licznikowa. Uktad pomiarowy pozostaje niezmienny natomiast projekt
przewiduje wymiane przektadnikdw napieciowych na przektadniki o wiekszej liczbie uzwojen wtérnych
tak aby zrealizowad automatyke zabezpieczeniowa. Istniejgce przektadniki z 1 uzwojeniem wtérnym typu
TJC5 15 nalezy zdemontowac i zastgpi¢ je przektadnikami z dwoma uzwojeniami wtérnymi i jednym

uzwojeniem dodatkowym:

TJC5, 15000:v/3 /100:/3 /100:+/3 /100:3 V/V, produkcji ABB.

Licznik energii elektrycznej

W uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym zabudowano licznik ZMD405CT44.0459-5A Landis + Gyr o klasie
doktadnosci 0,5 dla energii czynnej i 1 dla energii bierne;j.

Licznik ten podtgczony jest do przektadnikdw pradowych i napieciowych poprzez listwe kontrolno-
pomiarowa 847-102/000-001.

Przektadnikowe liczniki energii elektrycznej typu ZM rejestrujg energie czynng i bierng, w obu kierunkach
i we wszystkich kwadrantach. Liczniki te umozliwiajg réwniez rejestracje mocy maksymalnych 15-
minutowych z 3360 ostatnich okreséw usredniania, automatycznie koriczg okres obrachunkowy
w wybranym dniu (np. ostatni dzien) i przechowujg dane w pamieci umozliwiajac ich odczyt do 6-ciu

miesiecy wstecz.

Transmisja danych pomiarowych

W celu transmisji danych pomiarowych do lokalnego systemu LSPR przewidziano zewnetrzny modem
GSM/GPRS umozliwiajacy transmisje danych pomiarowych z obu licznikéw do systemu operatora poprzez
sie¢ GSM wedtug zaprogramowanego harmonogramu odczytowego oraz zapis odczytanych danych
w pamieci wewnetrznej. Przeptyw danych pomiarowych pomiedzy licznikami odbywa sie za
posrednictwem interfejséw RS485 bedgcych fabrycznym wyposazaniem licznikdw.

Uktad pomiarowy wyposazono w antene GSM.
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Strona pierwotna

Istniejgcy uktad posredni pomiarowo-rozliczeniowy wyposazony zostanie w przektadniki pragdowe,
legalizowane typu:

TPU.50.11, 10/5 A/A, 5VA, kl. 0,2S,: FS5; 5kA produkcji ABB

oraz przekfadnikami napieciowymi legalizowanymi typu:

TJC5, 15000:v/3 /100:+/3 /100:+/3 /100:3 V/V, produkcji ABB

17.5/38/95kV; 50Hz; 1.9/8h; T40°C; PN-EN 61869-3; 400VA,

1a-1n 15000: V3 /100: V3 V/V 0-2.5VA cl.0.2

2a-2n 15000: /3 /100: V3 V/V 0-5VA cl.0.2

da-dn 15000: v3 /100:3 V/V 30VA kI.3P

Przektadniki w ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym przystosowane do plombowania.

Uwagi ogdlne do uktadu pomiarowego
1. Potgczenia uktadu wykonac z tytu tablicy licznikowe;j:

- obwody pradowe - DY2,5mm?

- obwody napieciowe - DY1,5mm?
2. Przewody od przektadnikéw do listwy kontrolnej WAGO wykona¢:

- obwody pradowe - YKSY 7x2,5mm? - w rurkach RL

- obwody napieciowe - YKSY 5x1,5mm? - w rurkach RL
Przewody prowadzone w oddzielnych rurkach i kolankach sztywnych, réwniez wewnatrz celki i miedzy
przektadnikami.
3. Przekfadniki pradowe i napieciowe wchodzgce w sktad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
powinny posiadac tabliczki znamionowe w petni identyfikujgce przedmiotowe przektadniki w zakresie ich
danych znamionowych. Ponadto, przektadniki powinny posiada¢ odpowiednie plomby lub hologramy
potwierdzajgce poprawnos¢ pomiarow (wzorcowanie).
4, W zwigzku z zastosowaniem urzgdzen telekomunikacyjnych umozliwiajgcych realizacje transmisji
danych za pomoca sieci GSM w standardzie GPRS karte SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A.
5. Wszystkie dostepne urzadzenia, elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego podlegaja
oplombowaniu. Urzadzenia pomiarowe umieszczone w rozdzielnicy SN, tj. przektadniki prgdowe,
przektadniki napieciowe powinny by¢ przystosowane do oplombowania. Pole pomiaru energii oraz

roztgcznik w polu pomiaru nalezy przystosowaé¢ do oplombowania. Urzadzenia umieszczone na tablicy
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pomiarowej nalezy montowaé w obudowach przystosowanych do oplombowania tj. zegar
synchronizujgcy wraz z zabezpieczeniem, gniazdo serwisowe wraz z zabezpieczeniem, zabezpieczeniem

obwoddéw wtérnych.

2.4  Projektowane pole nN — zasilanie ZK-PV

W celu przytgczenia instalacji fotowoltaicznej projektuje sie pole zasilajgce RG-PV1 w obudowie
nasciennej. Projektowane pole zasilone zostanie z istniejgcej rozdzielni gtdwnej niskiego napiecia. W
rozdzielnicach RG-PV1 zainstalowany zostanie wytgcznik mocy z mozliwoscia zdalnego sterowania w celu
mozliwosci zdalnego wytaczenia instalacji PV. Bedzie to wytgcznik mocy DPX3 250 EL 3P 250A 25kA prod.
Legrand z napedami silnikowymi typu 24-230 DPX3 160-250 oraz 2 styki sygnalizacyjne NO i NC.
Projektowane pole zasilajgce RG-PV1 zasili¢ nalezy z istniejgcej sekcji zasilania podstawowego istniejgcej
rozdzielnicy RG.

W szafce RG-PV1 zabudowane zostang przektadniki prgdowe do pomiaru pradu, dla systemu

telemechaniki i telepomiaréw.

2.5 Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa EAZ

Dla zapewnienia natychmiastowego odfgczenia Zrédta wytwoérczego (instalacji fotowoltaicznej)
w przypadku wystgpienia zaktdcen w sieci SN/nN oraz zapewnienia tgcznosci i przesytu danych do sieci

PGE. Dystrybucja SA przewiduje sie montaz telemechaniki i automatyki zabezpieczeniowej.

Zabezpieczenie od zaktécen

Dla potrzeb instalacji zastosowane zostanie zabezpieczenie/sterownik pola e2TANGO. Urzadzenie to
integruje w sobie funkcje zabezpieczeniowe, pomiarowe, sterownicze i rejestracyjne. Urzgdzenie moze
by¢ stosowane w aplikacjach sredniego i niskiego napiecia.
Do sterownika pola wprowadzono nastepujace grupy sygnatdw (sygnalizacje potozenia tgcznikéw
dwubitowo):

— prady poszczegdlnych faz po stronie nn (przektadniki pragdowe na linii zasilajgcej PV-RGPV1),

— napiecia poszczegolnych faz po stronie nn (zaciski wytgcznika QN),

— napiecia poszczegolnych faz po stronie SN (przektadniki napieciowe dwuuzwojeniowe z uzwojeniem

dodatkowym),
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— stan wyfacznika po stronie nn petnigcego funkcje tgcznika sprzegajgcego elektrowni fotowoltaicznej

(styki pomocnicze NO i NZ wytgcznika QN)

Sterownik pola zostanie podtgczony do osobnego kanatu urzgdzenia umozliwiajgcego zdalny odczyt przez
stuzby PGE Dystrybucja SA. Sterownik oprécz zbierania sygnatéw i ich wysytania do centrum
dyspozytorskiego bedzie posiadat funkcje zabezpieczeniowe.

Urzadzenie realizuje nastepujace funkcje zabezpieczeniowe:

zabezpieczenie podnapieciowe U<0,85 UNt=0,8s

— zabezpieczenie nadnapieciowe U>1,14 UNt=1s

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<47,5Hzt=1s
— zabezpieczenie nadczestotliwo$ciowe f>51,5 Hzt=1s
— zabezpieczenie df/dt >2Hz/s ,t =0,5 s

— zabezpieczenie U0>0,1 UN ,t=2s

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe

— Zabezpieczenie od pracy wyspowej

Projektowany sterownik bedzie posiada¢ panel z wyswietlaczem umozliwiajgcym odczyt pomiaru
parametréw elektrycznych oraz przyciski umozliwiajgce sterowanie. Ponadto wyposazony bedzie
w modut rejestratora zaktocen.

Zaprojektowano 1 sterowniki zlokalizowany w oddzielnej szafce telemechaniki zlokalizowanej przy szafce
uktadéw pomiarowych TP oraz przy szafce RG-PV1.

Sterownik bedzie stanowi¢ niezalezne zabezpieczenia dodatkowe dla fabrycznych zabezpieczen

inwerterdow fotowoltaicznych. Inwertery beda posiadaty wtasne zabezpieczenia:

zabezpieczenie nadnapieciowe U>,

— zabezpieczenie podnapieciowe U<,

— zabezpieczenie nadczestotliwo$ciowe f>,

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<,

— bezposredniej pracy wyspowej,

— ochrony przed nadmierng polaryzacjg DC,

— monitorowanie awarii tancucha kolektorow PV,

— ochrony przepieciowej DCi AC,
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2.6 Telemechanika

W celu dostarczenia do Operatora sieci informacji o stanie elektrowni fotowoltaicznej projektuje sie
potgczenie w/w zabezpieczenia e2TNGO z modutem komunikacyjnym MSG-701. Catos¢ telemechaniki
zasilana jest z obwodow 24 V poprzez zasilacz PWS-250RB-24.10. Zasilacz wyposazony jest w baterie
akumulatoréw 2 x EP-33-12 gwarantujgcg podtrzymanie zasilania w sytuacji zaniku napiecia 230 V przez
okres 8 godzin.
Komunikacja na odcinku stacja transformatorowa centrum dyspozycyjne OSD odbywac sie bedzie
z wykorzystaniem protokotu DNP3.0. Transmisja sygnatu przewidziana jest drogg GSM. Zabudowe,
kalibracje oraz uruchomienie urzadzen i aparatury odpowiada wykonawca.
PGE Dystrybucja w swoim zakresie dostarcza tylko karte SIM.
Po stronie wykonawcy jest réwniez wykonanie wizualizacji odwzorowania sygnatéw w systemie
operatorskim SCADA. Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia przedstawicielowi PGE
przeprowadzenie préb oraz kontroli funkcjonowania zainstalowanego uktadu telemechaniki.
Zastosowane rozwigzanie telemechaniki umozliwi realizacje nastepujgcych funkcji:
— Telesygnalizacji w postaci dwubitowego sygnatu tgcznika sprzegajgcego, jak réwniez sygnalizacje
w przypadku zaniku zasilania podstawowego, awaryjnego oraz uszkodzeniem gtéwnego sterownika.
— Telepomiaru wartosci prgddow, napieé¢ oraz mocy czynnej, biernej i wspdtczynnika mocy. Pomiary
tych wartosci realizowane sg za posrednictwem przytgczonych przektadnikdw pradowych oraz
pomiaru napiecia po stronie nN i SN
— Telesterowania w postaci sygnatéw OTWORZ/ZAMKNIJ wytgcznikiem sprzegajgcym instalacje PV z

instalacjg zasilajaca

Transmisja danych pomiedzy sterownikami MSG-701, a inwerterem zostanie zrealizowana po protokole
RS485. Czujniki temperatury i nastonecznienia nalezy zamontowac¢ na dachu budynku stacji w miejscu
pozwalajgcym na pomiar reprezentatywnych wartosci temperatury oraz poziomu nastonecznienia.

Sterownik MSG- 701 zasili¢ napieciem 24V DC.

LISTA SYGNALOW TELEMECHANIKI
Sygnaty przesytane do Operatora Sieci:
— odwzorowanie stanu tgcznika sprzegajgcego nN QN (otwarty/zamkniety)

— sterowanie ZAMKNIJ/OTWORZ tgcznikiem QN
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— moc czynna
— moc bierna

— napiecie miedzyfazowe

— prad fazowy

— wspodtczynnik mocy

— sygnalizacja braku zasilania podstawowego

— sygnalizacja awarii

2.7 Blokowanie wyptywu energii elektrycznej do sieci zewnetrznej

Moc planowanej instalacji fotowoltaicznej zostata dobrana w sposéb uniemozliwiajgcy wyprowadzanie
energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej OSD.

Dodatkowo w tym celu oraz w celu monitorowania i rejestrowania informacji o parametrach
elektrycznych inwerteréw projektuje sie dedykowany do zastosowanych falownikéw ukfad oparty na
inteligentnym analizatorze parametréw zarzadzajacych pracg inwerteréw w taki sposdb, ze w razie
wykrycia nieprawidtowego przeptywu mocy (tj. w przypadku nadprodukcji energii ze zrédta wytwadrczego
w stosunku do zuzycia przez odbiory) uktad dokona samoczynnej regulacji mocy na poszczegdlnych
inwerterach do poziomu pozwalajgcego na wtasciwy przeptyw pradu nie powodujgc catkowitego
wytgczenia zrédfa wytwdrczego. Analizator nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy nN na wejsciu zasilania do
rozdzielnicy gtdwnej obiektu. W celu skomunikowania urzadzenia z inwerterami projektuje sie potgczenie

szeregowe RS485 zgodnie ze schematem IE-07.

2.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowym srodkiem ochrony jest izolacja czesci czynnych.
Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem zastosowac¢ samoczynne wytgczanie. W celu
zapewnienia prawidtowej pracy wyfgcznikdw nalezy potaczy¢é wszystkie urzadzenia elektryczne, ztacze,

rozdzielnice dodatkowym przewodem ochronnym.

2.9 Ochrona przed dotykiem posrednim

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie TN, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej oraz normy N-SEP-E-001.

W obwodach zasilajacych czas wytgczenia nie powinien przekracza¢ 5 sekund, co bedzie zapewnione przy

spetnionym warunku Zg X I, = U,
gdzie:

Uy = 230V

Zs —impedancja petli zwarcia

I, — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytgczajgcego w czasie zaleznym od napiecia

znamionowego U,

2.10 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia zewnetrzne oraz przepiecia
taczeniowe indukowane w sieci zasilajgce;.

Ze wzgledu na duzg powierzchnie elektrowni projektuje sie instalacje piorunochronng w postaci potgczen
wyrownawczych  majgcg zabezpieczy¢ urzadzenia elektrowni przez skutkami  wytadowan
atmosferycznych.

W celu ochrony instalacji przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi przewiduje sie
wybudowanie kratownicy wykonanej z tasmy stalowej ocynkowanej o przekroju min. 120 mm2. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ ekwipotencjalizacji terenu system uziemiajgcy zaprojektowano w sposdb
umozliwiajgcy objecie catej powierzchni elektrowni. Kratownice nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami
podanymi na rysunku, przy czym pojedyncze ,,0ko” nie moze mieé rozmiardéw przekraczajgcych 20x20 m.
Bednarke nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0,5+0,8 m, przy czym zaleca sie unikanie kolizji z kablami i
przewodami elektrycznymi uktadanymi w ziemi. Na weztach kratownicy nalezy stosowaé dedykowane
zaciski krzyzowe zabezpieczone przed korozjs.

Do wykonanej kratownicy nalezy przytgcza¢ w sposdb bezposredni elementy konstrukcji nosnych paneli
za pomocy przewodow gietkich typu LgY 35 mm?2. Potaczenia nalezy wykonacé co okoto 10 m.

Do uziomu kratowego nalezy dodatkowo przytgczyé bednarke uziemiajgcg projektowanego zfgcza

kablowo-pomiarowego.
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Jako zwody pionowe na elementach konstrukcji nalezy instalowaé druty stalowe ocynkowane o $rednicy
8 mmi wysokosci 50 cm, zachowujac jednoczesnie odstepy izolacyjne od paneli fotowoltaicznych zgodne
z wymaganiami normy PN-EN 62305. Zwody pionowe nalezy faczy¢ bezposrednio do elementéw
konstrukcji wsporczych potgczonych z kratownicg uziemiajaca. Zwody pionowe instalowac¢ w odstepach

max. 10 m.

2.11 Potaczenia wyréwnawcze

Nalezy potaczy¢ ze sobg za pomocy pofaczenia wyrdwnawczego panele fotowoltaiczne oraz
podkonstrukcje paneli. Podkonstrukcje nalezy dodatkowo uziemic¢ przytgczajac jg do projektowanej

bednarki FeZn utozonej w ziemi w koto miejsca zainstalowania paneli oraz wzdtuz kabla zasilajgcego.
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3

3.1

WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE

Wymagania ogodlne

uzywac odpowiednich certyfikowanych i sprawdzonych ztaczek dostarczonych przez producenta
inwertera

nie uzywac (nie tgczy¢) szybkoztaczek zgodnych z MC4 ze ztgczkami H4 (ktore podobnie wygladajg i
umozliwiajg techniczne potgczenie) ale takie potaczenie bardzo czesto prowadzi do przepalenia
szybkoztgczki z uwagi na rdine sSrednice tgcznikdw, szczegdlnie przy potgczeniu tancuchéw
modutéw do inwertera i moze prowadzié¢ do pozaru

pracujgc ze ztaczkami nalezy uzywac wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich do
prawidtowego ich montazu

do ztaczek MC4 nalezy uzywad oryginalnych kluczy do zaciskania

stosowanie materiatéw wysokiej jakosci, posiadajgcych atesty i spetniajgcych normy
przewidziane dla tego typu urzadzen. W szczegdlnosci: przewody oraz ztgcza MC4, kanaty i koryta
kablowe, uziom i ochrona odgromowa oraz ochrona przepieciowa, inwertera i moduty PV
stosowanie urzadzen przerywajacych tuk (AFCl), detektorow zwar¢ tukowych (AFD) oraz
urzadzen przerywajacych (ID) jako elementéw zintegrowanych z zabezpieczeniami inwertera lub

urzadzen zewnetrznych.
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3.2 Zabezpieczenia podczas akcji gasniczej ( zagrozenia dla strazakéw):

1. W przypadku pozostawiania obwoddw pod napieciem nalezy zastosowaé kable odporne na

dziatanie wysokiej temperatury i wody,

2. Do zadania wykonawcy w dokumentacji powykonawczej nalezy sporzadzenie mapy komponentéw
instalacji oraz jej uzgodnienie z rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych . Sporzagdzony
plan musi przedstawiac typy i lokalizacje elementéw instalacji fotowoltaicznej w mozliwie prosty

i jasny sposdb, obejmujgcy m.in.:

wszystkie przewody pod napieciem, ktdrych nie mozna wytaczyé,

— zywe przewody DC poprowadzone w budynku i zabezpieczone przed pozarem,

lokalizacje generatora fotowoltaicznego,

pozycje wszystkich urzadzen odtgczajgcych prad staty, jezeli zostaty zastosowane.

3. Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712 informujgcym o
obecnosci przy obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw PV przy

budynku powinna byé umieszczona:

— W miejscu przyfaczenia instalacji PV,
—  przy liczniku

—  przy gtdwnym wytaczniku zasilania.

Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w
ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji” (przyktadowe oznaczenia elementéw instalacji przedstawiono
w zatgczniku).

4. Wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowg zlokalizowang w poblizu inwerteréw PV (inwerteréw).

3.3 Zakres okresowej kontrolii konserwacji instalacji PV, zalecane czynnosci
serwisowe.

— kontrola wzrokowa konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltanicznych i inwerteréw raz w roku
— szczegbtowa diagnostyka inwertera - co 5 lat

— czyszczenie radiatoréw inwertera - raz w roku

— sprawdzenie potgczen wtykowych i Srubowych DC/AC — po pierwszym roku a potem co 5 lat

— sprawdzenie urzagdzen zabezpieczajgcych - po pierwszym roku a potem co 5 lat
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— sprawdzenie konstrukcji wsporczej zaciskéw modutdéw fotowoltaicznych - po pierwszym roku a
potem co 5 lat

— sprawdzenie stopnia zabrudzenia modutéw PV (w razie potrzeby wykonad czyszczenie) co kwartat

— pomiary kontrolne (w tym minimum: napiecie obwodu otwartego, prad zwarciowy, rezystancja
izolacji, ochrona przeciwporazeniowa) —co 5 lat

— sprawdzenie monitoringu pracy instalacji — co kwartat.

Inwerter musi by¢ wyposazony w wewnetrzna funkcje ktdéra uniemozliwia dostarczenie energii
elektrycznej do sieci w przypadku stanu beznapieciowego (np. wyfaczenie budynku w ztgczu
elektrycznym).

Przy przejsciach tranzytéw kablowych przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe nalezy stosowac
zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowe] przegréod oddzielajgcych.

UWAGA!

Po zaniku napiecia po stronie AC, napiecie na kazdym stringu po stronie DC musi zosta¢ sprowadzone do
wartosci bezpiecznej. Rozwigzanie techniczne pozostawia sie do wyboru przez wykonawce ze wzgledu na

réznorodnos¢ rozwigzan w zaleznosci od wybranego producenta inwertera/paneli fotowoltaicznych.

4 UWAGI KONCOWE

— Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen oznaczonych innym znakiem towarowym, patentem lub
pochodzeniem pod warunkiem zastosowania urzadzenia o parametrach réwnowaznych wzgledem
wskazanych w dokumentacji; ze wzgledu na komfort eksploatacji przez uzytkowanika zaleca sie, aby
w miare mozliwosci stosowaé urzadzenia i osprzet jednego producenta

— Wszystkie stosowane przez Wykonawce wyroby budowlane powinny posiada¢ znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci

— Roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie z polskimi przepisami oraz normami, a przyjety przez
wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszajg jego
odpowiedzialnosci za zgodnosé wykonanych robdét z obowigzujgcymi przepisami i normami

— Woykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisobw BHP w odniesieniu do szczegétéw, ktdre nie zostaty w projekcie

omodwione
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5 PRZYKLtADOWE OZNACZENIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Obowigzkiem Zamawiajgcego jest odpowiednie oznakowanie elementéw instalacji. Zgodne z normg PN-

EN 60364-7-712, naklejki z wizerunkiem modutédw PV powinny zosta¢ umieszczone:

w miejscu przytaczenia instalacji PV,
— w rozdzielni gtéwnej budynku,

—  przy liczniku,

—  przy gtéwnym wytgczniku zasilania,

— na trasach z kablami pradu statego.

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfikacje elementéw instalacji fotowoltaicznych oraz umozliwia ich

bezpieczng eksploatacje oraz serwis.

Tabela 1 Oznaczenia instalacji PV [,Fotowoltaiczny Dekalog Dobrych Praktyk — 10 zasad bezpiecznej instalacji PV”

Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV 2020]

Naklejka Miejsce umieszczenia

\ Naklejka ta powinna by¢ umieszczona w punkcie

przytaczenia instalacji PV, przy liczniku, w ztgczu

kablowym, oraz przy gtéwnym wytgczniku pradu

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz rozdzielnicy

Gtowny wyltacznik AC

RAC pod wytgcznikiem nadpradowym

GLOWNY Nakleik . bvé umi budowi
WYL&CZNIKAC aKlejKa powinna DyCc umieszczona na obuaowie

INSTALACI .
FOTOWOLTAICZNEJ rozdzielnicy RAC

GLOWNY Naklejka powinna by¢ umieszczona na obudowie

WYLACZNIK DC . . . .
I;QTALACJI falownika w widocznym miejscu obok wytgcznika

FOTOWOLTAICZNEJ

izolacyjnego DC wbudowanego w falownik

UWAGA! Naklejki powinny byé umieszczone na bocznej badz
Um%%“:liglLEEcKlgﬁrcmE frontowej obudowie falownika w gérnej czesci
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UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZE ACZENIU

Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie rozdzielnicy

RDC

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WY SOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu trasy

kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie

rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie

rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami
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6.2 Obliczenia uktadéw pomiarowych

Przektadniki prgdowe

Strona pierwotna

Pragd maksymalny dla mocy umownej
P

I =
1ML /3 x cos @ x U,
gdzie:
Pp — moc, przytacze podstawowe, Pp=120 kW
Pw  —moc wprowadzana, Pw=160,2 kW
U, — napiecie znamionowe sieci elektroenergetycznej
cos ¢ — wspotczynnik mocy
Iiop1  — prad maksymalny dla mocy umownej

Przytacze podstawowe: I1ob1=5 A
Moc wprowadzana: I1ob1= 6,6 A

Dobrano przektadniki TPU 10/5 A/A klasy 0,2S. Ze wzgledu na zalezno$¢ btedéw pomiarowych
przektadnika w funkcji pradu, prad pierwotny przektadnika powinien zawieraé sie w przedziale okreslonym

nastepujacg zaleznoscia:
0,01 XI1, < Liom <1,2 X4y
gdzie: -
Iin - prad znamionowy przekfadnika po stronie pierwotne;j
Iiop1 - maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie pierwotnej

Przytacze podstawowe:
0,01 x10A<5A<1,2x10A
0,1A<5A<12A

WARUNEK SPELNIONY

Moc wprowadzana
0,01x10A<6,6A<1,2x10A
0,1A<6,6 A<12A
WARUNEK SPELNIONY

Przy doborze pragdu wtdérnego przektadnika pragdowego winien by¢ petniony nastepujgcy warunek:
Lon < 1,2 X In

gdzie:

| Y - prad znamionowy przektadnika po stronie wtdrnej

Iop1 - maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie wtérnej
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Przytgcze podstawowe:
laobi =2,5A
25A<1,2x5A
25A<6A
WARUNEK SPEENIONY

Strona wtdrna
Dobrano przektadniki o znamionowym pradzie wtérnym 5A.
Maksymalny prad obcigzenia przektadnika po stronie wtérnej wynosi:
Izob1 = I1ob1 X (I2n/I1n)
Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnos$ci konieczne jest spetnienie nastepujgcego warunku obcigzenia
przektadnika:
0,25 XS, < Syom < Sh

gdzie:
Sh - moc znamionowa przektadnika pragdowego
S20bl  =SL+ Sz + Sp-t3czne straty mocy w torze prgdowym
S. - pobdr mocy przez tor pradowy licznika energii elektrycznej
Sz - strata mocy na zestykach
Sp - strata mocy na przewodach
Dane do obliczen:
o dtugosc przewoddw w obwodzie prgdowym [=5m
e przekrdj przewodéw w obwodzie prgdowym s=2,5mm?2
e moc znamionowa dobranych przektadnikdw pragdowych Sh=5VA
e pobdr mocy przez tor pradowy licznika energii elektrycznej S.=0,125VA
e rezystancja zestykow Rz=0,05Q
Przytgcze podstawowe:
l20b1=I2n=5A
S;  =1%,,, X Rz=5,0% x0,05=1,25VA
s =12, 20 _502 25 _qg5ya
yxS 54x2,5

Saobl =SL+Sz+Sp =0,125+ 1,25+ 1,85 =3,225 VA

0,25x5=1,25<3,225<5
WARUNEK SPELNIONY

Przektadniki napieciowe

Projektuje sie zabudowe w polu pomiarowym przektadniki napieciowe typu TJC5 firmy ABB o nastepujacych
parametrach:

15000:V3/100:\3 V/V

2,5VA; kl. 0,2

modut komunikacyjny CU-B4+

Sprawdzenie doboru przektadnikéw napieciowych

Obliczenia maksymalnej mocy obcigzenia przektadnika napieciowego (S2obl):

Moc obcigzajacg przektadnik w stanie pracy normalnej S2obl mozna wyrazi¢ nastepujgca zaleznoscia:
S20bl = SIN + Spn + Szn
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gdzie:

SIN - 2,1 VA, moc pobierana przez licznik (ZMD405 CT44.0459 z firmware B40 )
Sen - moc pobierana przez przewody napieciowe

San - moc pobierana przez zestyki

Uwaga! Wartosci SPN i SZN o pomijalnej wartosci.

0,25*Sn < S20bl < Sn
WARUNEK DO SPELNIENIA

a) gdy obecne sg trzy napiecia pomiarowe:
-licznik ZMD405 CT44.0459 — 2,1 VA/3 =0,7VA

Sprawdzenie obcigzenia dla jednego obwodu napieciowego

0,25*Sn < S20bl < Sn
0,625VA <0,7<2,5VA
WARUNEK SPEENIONY

B) gdy obecne jest jedno napiecie pomiarowe
-licznik ZMD405 CT44.0459 — 1,1*2,1=2,31 VA,

0,25*Sn < S20bl < Sn
0,625 VA <2,31<2,5VA
WARUNEK SPELNIONY

Doboér przektadnikéw pradowych dla warunkéw zwarciowych

Zastosowane wzory i wartosci:
S,

Il' —

8= 3 U
I = ke X I X \[t,
I, = k, X Ij X V2

gdzie:
S, — moczwarciowa przy t=0(s) po stronie 15 kV
Ix3» — prad poczatkowy zwarciowy
Iin1 — prad cieplny 1-sekundowy
i, - pradudarowy
k. — wspodtczynnik zmiennosci pragdu zwarciowego w czasie
k, - wspdtczynnik udaru pragdu zwarciowego
t, — czastrwaniazwarcia
U, - znamionowe napiecie sieci
Obliczenia:
Na podstawie aktualnych warunkdéw przytgczenia do obliczen przyjeto:
S, = 130MVA
k. = 1,03
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k. = 1,75
t, = 0,5sek
U, = 15kv
Ik3” = 5,00 kA
ip=12,33 kA
lth = 3,64 kA
lth1 > lth

Warunek spetniony dla przektadnikdw o Itni= 5 kA oraz layn= 2,5 X Ith1

lth1=5 kA > 3,64 kA
layn=12,5 kA > 12,33 kA

Dobrane przektadniki prgdowe
TPU.50.11, 10/5 A/A, 5VA, kl. 0,2S,: FS5; 5kA produkcji ABB
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6.3 Dobdr przektadnikéw pragdowych dla automatyki i telemechaniki

Regulator, e2TANGO, pomiar nN

DANE WEJSCIOWE
rodzaj uktadu potposredni
moc mierzona 160,2 kW
wspotczynnik mocy 0,93
klasa dokfadnosci przektadnika 0,5
prad wtérny przektadnika 5,0A
wspotczynnik bezpieczenstwa FS5
przeznaczenie przektadnika pomiar+zabezpieczenie
dtugos¢ obwoddw pomiarowych 3,0m
dlugos¢ obwodow zabezpieczeniowych 0,0m
OBLICZENIA
max. prqd.obllczenlowy po stronie pierwotnej 2486 A
przektadnika
dopuszczalny zakres prgdow po stronie pierwotne;j
2 11N<I1 OBL<1,2 IIN
przektadnika dla wybranej klasy doktadnosci 0 <11 OBL<1,
dopuszczalny zakres mocy po stronie pierwotnej 20-120 %
przektadnika dla wybranej klasy doktadnosci ?
straty mocy w obwodach pomiarowych 1,446 VA
DOBOR
przektadnia dobranego przektadnika prgdowego 250 A/5 A
dobrany wspodfczynnik bezpieczenstwa FS5
dobrana klasa doktadnosci przektadnika prgdowego 0,5
dobrane moce uzwojen przektadnika pragdowego 2,5 VA/- VA
dobrana przektadnia przektadnika napieciowego 2,5 VA/- VA
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6.4 Symulacja uzysku ze zrédta wytwadrczego

Dane klimatyczne

LUBLIN RADAWIEC, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 160,2 kWp

Powierzchnia generatora PV 786,1 m?

Liczba modutéw PV 356

Liczba falownikow 3

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 248 126 kWh
Energia oddana do sieci 248 126 kWh
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh

Udziat konsumpcja wtasna energii 0,0 %

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania 0,0 %

Spec. uzysk roczny 1167,73 kWh/kWp

Stosunek wydajnosci (PR) 91,2 %

Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

Generator PV

116 572 kg / year

Nazwa

Moduty PV

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Powierzchnie modutu 1
44 x 450 Wp
20 °
Potudniowy 180 °
Gruntowa
97,2 m?

Nazwa

Moduty PV

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Falowniki

Powierzchnie modutu 2
312 x450 Wp
20°
Potudniowy 180 °
Gruntowa
688,9 m?

Powierzchnie modutu
Falownik 1

Model

Liczba

Wspdtczynnik wymiarowania

Powierzchnie modutu 1

20 kW
1
99,0 %
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Optymalizator mocy 1
Model
Liczba

450 Wp
160

Powierzchnie modutu
Falownik 2,3

Model

Liczba

Wspotczynnik wymiarowania
Optymalizator mocy 1

Model

Liczba

Instalacja PV

Powierzchnie modutu 2

70 kW
2
100,9 %

450 Wp
312

Moc generatora PV
Spec. uzysk roczny
Stosunek wydajnosci (PR)

Energia wyprodukowana przez system
PV (sie¢ AC)
Konsumpcja wtasna energii
Regulacja w punkcie zasilania
Energia oddana do sieci

Udziat konsumpcja wtasna energii
Emisja CO,, ktérej dato sie unikna¢:

Urzadzenie

160,2 kWp
1 205,49 kWh/kWp
94,1 %

193 194 kWh/Rok

175 423 kWh/Rok
0 kWh/Rok
17 771 kWh/Rok

90,8 %
90 766 kg / rok

Energia wyprodukowana przez
system PV (siec AC)

4

Konsumpcja wiasna energii
I Regulacja w punkeie zasilania
Il Energia oddana do sieci

Urzadzenie
Pobor w trybie czuwania (Falownik)
Zuzycie catkowite

pokryte przez PV

pokryte przez sieé

Udziat energii stonecznej w pokryciu
zapotrzebowania

Stopien samowystarczalnosci

832 900 kWh/Rok

74 kWh/Rok
832 974 kWh/Rok
175 423 kWh/Rok
657 552 kWh/Rok

21,1 %

Zuzycie catkowite

pokryte presz PV pokryts prasz sied

Zuzycie catkowite
pokryte przez sieé
Stopien samowystarczalnosci

832 974 kWh/Rok
657 552 kWh/Rok
21,1 %
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Schemat przeptywu energii
Projekt: Zawieprze160

Zuzycie: 832 900
Pobor w trybie czuwania (Falownik): 74

832 974

I =

Regulacja w falowniku: 0
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Modut PV

Dane elektryczne
Typ ogniwa

Si monokrystaliczny

Tylko falownik transformatorowy Nie
Liczba ogniw 72
Liczba diod by-pass 3
Modut poétogniwa Tak
Dane mechaniczne

Szerokos¢ 1040 mm
Wysokos¢ 2102 mm
Gtebokos¢ 35 mm
Szerokos$¢ ramki 35 mm
Ciezar 24 kg
Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP 41,2 V
Natezenie pragdu w MPP 11,06 A
Moc znamionowa 455 W
Wsp6btczynnik sprawnosci 20,84 %
Napiecie obwodu otwartego 49,8 V
Prad zwarciowy 11,61 A
Wspétczynnik wypetnienia 78,81 %
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja 0%

Parametry obcigzenia czesciowego U/I (obliczone)
Zrédto wartosci

Standard (Model PV*SOL)

Nastonecznienie 200 W/m?
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym 38,94 V
Natezenie prgdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 2,21 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym 44,83 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym 2,32 A
Dalsze

Wspotczynnik napieciowy -148 mV/K
Wspotczynnik natezenia pradu 5,1 mA/K
Wspétczynnik mocy -0,36 %/K
Wspotczynnik kata padania 90 %
Maksymalne napiecie systemowe 1500 V

34



m PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa zrédet wytwoérczych energii elektrycznej (instalacji fotowoltaicznej) na terenie
Oczyszczalni sciekdw w Krasnymstawie

Falownik:

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 78 kW
Moc znamionowa pradu AC 60 kW
Maks. moc pradu DC 78 kW
Maks. moc pradu AC 66,6 kVA
Pobér w trybie czuwania 25 W
Zuzycie nocne 1w
Min. Moc przesytana do sieci 250 W
Maks. prad wejsciowy 150 A
Maks. napiecie wejsciowe 1100 V
Napiecie znamionowe DC 585 V
Liczba faz 3
Liczba wejs¢ DC 12

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,2 %/100V
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,5 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,9 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 6
Maks. prad wejsciowy 25 A
Maks. moc wejsciowa 16 kw
Min. napiecie MPP 200 V
Max. napiecie MPP 1000 V
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7

7.1

DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE

Warunki przytaczenia PGE Dystrybucja S.A.

W=
. B QLInIPTE
/_’ Tamot, 12-03-2021 r.
PGE Zatqernik nr 1 do Umowy Nr 20-HO/UP{00182 o prryfgczenie do siec dystrybucyjnef
PGE Dystrybucia 5.A, PREEDSIEBIORSTWO GOSPODARIKI KOMUNALNE! SPOLKA Z 0.0.
ul. Piekarskiego 3
22-300 Krasmystaw

Warunki preytgczenia nr 20-H0/WP/00182 dla zakiadu wytwarzania energll,
do sied dystrybucyjnej o napigciu mamionowym 15 kv

Marwa obiekiu prryigczanego do sieci: Zakdad wytwarzania energii — modut parku energii (nazywany i oznaczany
dalej: instalacja fotowoltaiczna).
Moc maksymaina = 0,195 MW.
Typ NC RfG — A.
Typ jednostek wytwérczych: panele BRUK-BET SOLAR BEM-315 — 672 szt.,
inwertery Growatt S0KTL3 LV - 4 szt.
Lokalizacja: gmina Krasnystaw, miejscowost Krasnystaw, ul. Zawieprze, nr dz. 351/1.

Ma podstawie rozporrgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. wsprawie szcregdtowych warunkdw
funkejonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr93 z 2007r. poz. 623 z pain. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 02-02-2021, okrefla sie nastepujgce warunkl przytjczenia:

1, Miejsce preylgczenia - istniejgce:

1.1 Zasilanie nr 1 - istnigjgce - GPZ 110/15 kV Krasnystaw, Magistrala 15 kV Krasnystaw - Nadlednictwo; zaciski
pradowe glowicy kablowe] w polu linfowym stacii transformatorowsj “Nadlesnictwo® linii 15 kv Krasnystaw -
Madleénictwa, w kierunku instalacli odbiorey,/wytwidrcy.

1.2 Zasilanie nr 2 ~ istniejgee (drugostronne) - GPZ 110,15 kV Krasnystaw, Magistrala 15 kV Krasnystaw - Bacutil;
zaciskl pradowe glowicy kablowej w polu liniowym stacji transformatorowej "Oczyszczainia Sciekdw® linii 15 kv
Krasrystaw - Bacutll, w kierunku instalacji odbionoyfwytwircy.

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesmie miejsce rozgraniczenia wiasnoscl sled
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja 5_A i instalacji Podmiatu Prayidcranegn - istnigjgoe:

2.1Zasilanie nr 1 - Istnlejgee: zaclski pradowe glowicy kablowej w polu liniowym stagi transformatorowej
"Madlesnictwo" linii 15 kV Krasnystaw - Nadlesnictwo, w kierunku instalacji odbioncyfwytwidrey.

2.2 Zasilanie nr 2 - istniejgce (drugostronne) - zaclskl pradowe glowicy kablowe] w polu lnlowym stacji
transformatorowej “Ocryszczalnia Sciekdw® linii 15 kY Krasnystaw - Bacutil, w kierunku instalacji
odbiorcy wytwdrcy,

. Mac pralaczeniowa: wprowadzana —0,200 MW,
4, Moc przylaczeniowa: pobierana — 0,005 MW [potrzeby wiasne generaci),
pobierana — 0,120 MW [potrzeby zakladu PGK Sp. z 0.0. - zasilanie podstawowe),
pobierana — 0,150 MW [potrzeby zaktadu PGK 5p. z 0.0, — zasilanie rezerwowe).
&, Zakres, etapy i terminy niezbedmych zmian w sieci umoHiwiajgoych preyigezenie irddia wytwdrczego:

51 W stachi 110/30/15 kV Krasnystaw przystosowad pole 15 kv Bacutil (nr 12) oraz pole 15 kv Nadlesnictwo (nr
20) do wspdtpracy 2 instalaciy fotowoltaiczng w zakresie obwoddw pierwotnych, wtornych | telemechaniki -
do 14 dni przed terminem prrylaczenia.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Praylgczanego:

6.1 Wykonad instalacie wytwdrczg umodliwiajgcy wspdtprace planowanego irddla wytwdrczego z istniejacg
instalacig odbiorcza preedsiebiorstwa: PGK 5p. z 0.0. . Projektowang instalacie wytwirczy przylaceyd do
rozdzielni nM bedgcej na majgtku wytwircyodbiorey (po jej stosownej rozbudowie).

6.2  Projektowang instalacje wytwdrczg wyposaiyé we

6.2.1 wylacznik mocy nN wraz z zabezpleczenlami przystosowany do zdalnego sterowanla zabudowany w
rozdzielni nM, pelnigoy role lgcznika sprzegajgcego jednostke wybwdrezy z siecia dystrybueyjng (PGE
Dystrybucja S.A. Oddzisl Zamost powinna mied zapewniong mofliwodd zdalnego sterowania ww.
tacenikiem).

6.2.2 niezbedna telemechanike w zakresie: telesterowania, telesygnalizacii i telepomiardw (zakres rgodnie z pkt.
17).

6.2.3 aparature kyczeniowy | zabezpieczenia,

6.3 Zewngtrzng | wewnelrzng instalacje elektrycang odblorcza/wytwirczy wykonad zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

6.4 Zpodnle ze mhofonym przez PGK 5p. @ o.0. wnioskiern nalegy zastosowad awtomatyke uniemoiliwiajacg
wprowadzenie wygenerowane] mocy do siecl dystrybucyjne] PGE Dystrybucia 5.A. Oddriat Zamose,

6.5  Szczepdty ustali projektant na roboczo z RE Chedm | Wiydziatem Przylgczania i Roowoju PGE Dystrybudja S.A.
Oddzial Zamost,

7. Migjsce rainstalowania uktadu pomiarowso — rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN odbioroy/wytwarcy.

w
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8. Wymagania dotyczace ukiadu pomiarowo — rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1 Uklady pomiarowo-rozliczeniowe winny spelniaé wymagania dia wiasciwe] kategorii B, okreslone w
uInstrukefi Ruchu | Eksploatacji Sieci Dystrybucyinej” (IRIESD) obowigzujgcej w PGE Dystrybudgia S.A. oraz
+Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.AY.

8.2 W istniejacej rozdzielni SN ,Oczyszczalnia Sciekéw” rainstalowad ukdady pomiarowo-rozliczeniowe na
napigdiu 15 kv, skiadajace sig z licznikdw energii elektrycznej majgcych klase dokiadnosci nie gorszg niz C
dla energil czynnej | nie gorszg niz 1 dla energii biernej mierzonej w czterech kwadrantach z rejestracja
profili obcigzenia, umozliwiajgce dwukierunkowy pomiar energit czynnej | biernej dostarczanej do siect oraz
2uzywanej na pokrycie potrzeb wiasnych instalac)l fotowoltaicznej oraz zakladu PGK Sp. z 0.0.. Ukfady
pomiarowo-rozliczeniowe dostarcza | instaluje wytwdrea.

83  Lliczniki energii elektryczne] powinny posiadac klase dokladnosci odpowiednia dia whadciwej kategorii B,
przekiadniki pradowe powinny posiadac wspdtczynnik bezpleczeristwa przyrzadu FSsSS i Kase doktadnoécl
0,2s.

8.4  Dopuszcza sig zainstalowanie ukfadu pomiarowego na zaciskach Zrodia energii na potrzeby pomiaru
wyprodukowanej energii.

85  Ulklady pomiarowe muszg by wyposazony w przekiadniki pomiarowe w katdej z trzech faz.

86  Liczniki energii elektryczne] winny by¢ dostosowane do roziczerin w wybranej grupie taryfowe] —
zaprogramowane | sparametryzowane.

8.7 Uiczniki energil elektrycznej winny posiadac zabezpieczenie przed wplywem zewnetrznych pél
magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinny posiadac elektroniczny systemem
informujacy o wystapieniu takiego wpfywu na liczniki (poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, $wiecenie).
System ten ma wykazywal wyljcznie czy na liczniki oddzialywano polem magnetycznym, o ktérym mowa
powylej. Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne ,gofym okiem™ bez potrzeby demontatu licznikdw.

8.8  Przekladniki pradowe w ukiadach pomiarowych stuzace do pomiaru energii elektrycznej dostarczanej do
sieci oraz zuzywanej na pokrycie potrzeb wiasnych instalacji fotowoltaicznej oraz potrzeb zakladu PGK Sp. 2
0.0, powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescit sie w granicach: 1-
120% pradu znamionowego przekiadnikéw o klasie doktadnoscl 0,25.

89  Prad znamionowy wiomy przekfadnikow pradowych o klasie 0,25 winien wynosi¢ SA (z uwzglednieniem
mocy umownej | mocy przylaczeniowej wprowadzanej).

8.10 Przekfadniki napigciowe w ukladach pomiarowych powinny mieé rdzenie uzwojenia pomiarowego o klasie
dokfadnoscl nie gorszej niz 0,5 stuzace do pomiaru energii elektrycznej dostarczane] do sieci oraz zuzywanej
na pokrycdie potrzeb wiasnych instalacji fotowoltaiczne] oraz potrzeb zakiadu PGK Sp. 2 0.0..

8.11 Przekiadniki pragdowe i napieciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigienie strony wtdme) zawieralo sie
miedzy 25% a 100% wartoéci nominalnej mocy uzwojenia/rdzeni przektadnikéw. W przypadku wystapienia
koniecznoda dodaienia rdzenia pomiarowego, jako docizienie nalezy rastosowad atestowane rezystory
instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania.

8.12 Przekiadniki napigciowe musza by¢ zabezpieczone po stronie pierwotne] oraz po stronie wtérnej.

8.13 W przypadku wystapienia koniecznosci docigzenia rdzenia pomiarowego, jako docigienie nalezy zastosowad
atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania.

8.14 Do uzwojenia wtornego przektadnikéw pradowych w ukfadach pomiarowych nie mozna przytaczaé innych
przyrzadéw poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystoréw
docigzajacych.

815 Wspdlczynnik bezpieczeristwa przyrzadu (FS) dia przekiadnikéw pradowych w ukladach pomiarowo-
rozliczeniowych podstawowych | rezerwowych nowobudowanych | modernizowanych powinien byé < 5.

8.16 Wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz oslony w tym zabezpleczei | urzadzed wehodzgoych w skiad
ukladéw pomiarowych energii elektryczne] musza by przystosowane do plombowania w taki sposéb, aby
nie byto moiliwosci dostgpu do chronionych elementéw bez zerwania plomb, Plombowanie musi
zapewniac zabezpieczenie przed: zmiang parametréw lub nastaw urzadzer wehodzacych w skiad ukladdw
pomiarowych oraz ingerencjg powodujgcq zafalszowanie jego wskazarh.

8.17 Urzgdzenia wchodzgce w skiad kaidego ukiadu pomiarowego muszy spelniaé wymagania prawa, w
szczegblnoscl powinny posiadad: legalizacje iflub certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID)
i/lub homologacje, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla
ktérych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja, urzadzenie musi posiadaé odpowiednie $wiadectwo
potwierdzajgce poprawnos¢ pomiaru (Swiadectwo wzorcowania). Powyisze badanla powinny byé
wykonane przez uprawnione laboratoria posiadajgce akredytacje w przedmiotowym zakresie zgodnie 2
cbowigzujgcymi normami, przepisami. Okres pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami tych urzadzed (za
wyjatkiem przekfadnikéw pradowych i napigciowych) nie powinien przekraczac okresu watnoSci cech
legalizacyjnych lub zabezpieczajgcych (MID) licznika energii czynnej zainstalowanego w tym samym ukladzie
pomiarowym. Przekiadniki pradowe podlegala sprawdzeniu przed zainstalowaniem.

8.18 Uktady pomiarowe powinny by¢ wyposatone w ukfad transmisji danych pomiarowych do Lokalnego
Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucia S.A. W przypadku zastosowania urzadzed
telekomunikacyjnych umaoiliwiajgcych realizacie transmisji danych za pomoca sieci GSM w standardzie GPRS
karte SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A,



i

m PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa Zrédet wytwdrczych energii elektrycznej (instalacji fotowoltaicznej) na terenie
Oczyszczalni sciekdw w Krasnymstawie

8.19 Transmisja danych z uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektryczne] do LSPR powinna by¢
realizowana za posrednictwem:

8.19.1 wyjéé cyfrowych licznikéw energii elektryczne),

8.19.2 wyj$¢ cyfrowych rejestratorow {koncentratorow), ktore to rejestratory (koncentratory) bedg pozyskiwaty
dane za pomocg wyjsé cyfrowych licznikéw energil elektrycznej.

Szczegdty dotyczgce ukladéw pomiarowo — rozliczeniowych ustall projektant na roboczo z Wydziatem Ukiaddw

Pomiarowych PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamo$<.

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpleczenia gléwnego:

9.1  Zabezpieczenia w stagi transformatorowej SN/nN nalezy zaprojektowac zgodnie 7 Instrukga Ruchu
i Eksploatadi Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.. Zabezpieczenia usytuowac w miejscu dostepnym
i dogodnym do obstugi; zabezpieczenia dobrane do mocy instalacji fotowoltaicznej oraz potrzeb zaktadu
PGK Sp.z0.0..

10. Wymnagania | miejsce zalnstalowania rejestratora jakosci energii:

10.1 Zgodnie z Instrukcig Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjne] PGE Dystrybucja S.A..

11. Do cbliczen przyjaé:

a) dla rozdzielni SN w stacji 110/30/15 kV Krasnystaw moc zwarciowa w normalnym ukfadzie pracy wynosi:
130,00 MVA,

b) sie€ SN - 15 kV pracuje w ukiadzie bez kompensadji,
¢) prad ziemnozwarciowy 165,00 A przy czasie t = 0,50 s trwania zwarcia.

12. System ochrony przeciwporazeniowej:

—  instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —zgodnie 2 PN-IEC 60354,

- wsieciach o napieciu wyiszym od 1 kV — zgodnie z PN-E 05115,

13. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wigkszy niz tg ¢ = 0,4.

14. Poziom zmiennoéci parametrow technicznych energii elektrycznej w siec miedc sig w granicach przywolanego
wyzej Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki.

15.Dane znamionowe oraz niezbgdne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe)

1 systemowej:

15.1 Jednostki wytwércze powinny byE wyposazone w zabezpieczenia podstawowe oraz zabezpieczenia
dodatkowe, zgodnie z zapisami czesci ogdinej IRIESD.

15.2 Zabezpieczenia podstawowe jednostek wytwdrczych powinny zostaé dobrane zgodnie z cbowigzujacymi
przepisami i normami. Zabezpieczenia te powinny dziatad na urzadzenie taczeniowe okredlone w pkt 153,
ppkt a), powodujgc wytgczenie jednostki wytwdrczej z ruchu.

15.3 Zabezpieczenia dodatkowe powinny powodowaé otwarcie iacznika sprzegajcego Jednostke wytwdrezy
z siecig dystrybucyjng. W zaleznodci od rodzaju pracy jednostki wytwdrezej facznikiem sprzegajacym jest:

a) tgcznik dostosowany do wylaczania jednostki wytwdrczej, gdy nie przewiduje sie pracy wyspowej jednostki
wytwdrczej,

b) facznik do odigczania jednostkl wytwdrcze] | stwarzania przerwy izolacyjnej gdy jednostka wytworcza ma
motzliwodé pracy wyspowe).

15.4 Urzadzenia faczeniowe jednostek wytworczych wspétpracujacych z falownikami, powinny by zlokalizowane
po stronie pradu przemiennego falownika.

15.5 Impuls wylgczajgcy przestany od zabezpieczert do urzadzenia fgczeniowego musi powodowaé bezzwioczne
wylgczenie jednostki wytwdrczej przez to urzadzenie.

15.6 Jednostki wytwércze powinny by¢ wyposazone w nastgpujgce zabezpieczenia:

a) nadpradowe od skutkéw zwaré miedzyfazowych zwloczne iflub zwarcowe,
b) nad- i podnapieciowe,

¢} nad- | podczestotliwosciowe,

d) ziemnozwarciowe,

¢) od pracy wyspowej.

15.7 W przypadku trojfazowych jednostek wytwdrczych zaberzpieczenie od ochrony przed obnizeniem lub
wzrostem napiecia musi byé wykonane tréjfazowo. Jednostka wytwdreza przy obnizeniu lub wzroscie
napiecia w jednym z przewoddéw fazowych musi by¢ odiaczona od sied tréjbiegunowo.

15.8 W przypadku jednostek wytworczych przylaczonych do sieci dystrybucyjnej poprzez transformator nN/SN,
dla zabezpieczen od ochrony przed: wzrostem czestotliwosci, obnizeniem czestotliwoéei oraz obnizeniem
naplecia, wielkosci pomiarowe powinny by¢ pobierane po stronie nN. Natormiast dia zabezpieczeri: zerowo -
nadnapigciowych oraz od ochrony przed wzrostem napiecia, wietkodd pomiarowe powinny byé pobierane
po stronie SN.

15.9 Wszystkie zabezpieczenia jednostek wytwérczych pracujacych w siecl tréjfazowej powinny powodowaé ich
trojfazowe wylaczenie.

15.10 Zatgczenie jednostki wytworczej do siedi dystrybucyjnej jest moiliwe tylko, gdy napigcie sieci istnieje we
wszystkich trzech fazach i posiada odpowiednie parametry. W przypadku stosowania ochrony przed
obnizeniem napiecia powodujgcej odigczenie jednostki wytwéreze] do sieci dystrybucyjnej, powinna ona
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miec zwloke czasowg minimum 30 s pomiedzy powrotem napigcia w sied dystrybucyjnej, a ponownym
2atgczeniem jednostki wytworcze).

15.11 Zastosowane zabezpieczenia powinny by¢ skoordynowane z zabezpieczeniami PGE Dystrybucja S.A. Oddziat

Zamo$€ oraz powinny spetniac standardy i protokofy komunikacji wymagane do wspétpracy z urzadzeniami
I systemem PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Zamosc,
16. Wymagania w zakresie

16.1 Przystosowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych:

16.1.1 Uklady pomiarowe powinny umozliwia rejestrowanie i przechowywanie w pamiecl pomiaréw mocy
czynnej w okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni kalendarzowych i automatycznie
zamykac okres rozliczeniowy.

16.1.2 Ukiady pomiarowe powinny posiada¢ ukfady synchronizacji czasu rzeczywistego co najmniej raz na dobe.

16.13 Uktady pomiarowo-rozliczeniowe powinny umoiliwiaé transmisje danych pomiarowych do LSPR
PGE Dystrybucja S.A. nie czesciej niz raz na dobe z zachowaniem kompietnosci danych pomiarowych oraz

wymaganej terminowosci.

16.1.4 Powlinien byé moiliwy lokalny pelny odczyt ukfadu pomiarowego w przypadku awarii {3czy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

16.2 Zabezpieczenia siecd przed zakibceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci
Podmiotu Przylaczanego: Oddziatywanie jednostek wytworczych na warunki pracy sieci dystrybucyjnej nalety
ograniczy¢ w takim stopniu, aby nie zostaty przekroczone w miejscu dostarczania energil elektrycinej z
Jednostii wytwdrczej do siecl dystrybucyjne) wymagania okreslone ponizej:

16.2.1 Czgstotliwosé znamionowa wynosi 50 Hz z dopuszczalnym odchyleniem zawierajgcym sie w przedzlale
od 0,5 Hz do +0,5 Hz, przez 95,5 % czasu tygodnia.

16.2.2 DI3 jednostek wytworczych przylaczonych do sieci dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 95% ze zbioru
10-minutowych Srednich wartoéci skutecznych napigcia zasilajacego powinno miescic sie w przedziale
odchyler) £5% napigcia znamionowego lub deklarowanego (w sieciach niskiego napiecia wartosd napleé
deklarowanych i znamionowych 53 réwne).

16.2.3 Dia miejsc przyfgczenia w sied dystrybucyjnej o napieciu 110 kV, SN i nN, zawartos¢ poszczegéinych
harmonicznych odniesionych do harmonicznej podstawowej nie moze przekraczaé 0,5%.

16.2.4 Wspétczynnik THD (uwzgledniajgcy wszystkie harmoniczne, a2 do rzedu 40) odksztalcenia napiecla nie
moze przekroczy€ 3 % - dla miejsc przylczenia w sieci o napigciu znamionowym nie wyiszym niz 30 kV i
wyzszym niz 1 kV.

16.2.5 W normalnych warunkach pracy sieci dystrybucyinej, w ciagu kazdego tygednia, wskaznik diugatrwatego
migotania swiatfa Plt spowodowanego wahaniami napiedia, przez 95 % czasu, powinien spetniac warunek
Pit<0,6.

163 Wyposazenia urzadzen, instalac)i lub sied, niezbednego do wspéfpracy zsiecly, do ktérej ma nastapié
przylgczenie: W stacji 110/30/15 kV Krasnystaw w celu zapewnienia wspdipracy 2 instalacja fotowoltaiczng
naleZy wyposatyt istniejgce pole liniowe 15 kV Bacutil (nr 12) oraz pole 15 kV Nadlesnictwo (nr 20), w zakresie
obwoddw pierwotnych, wtdrnych i telemechaniki, nalety m. ni.:

16.3.1 Opracowa¢ projekt techniczny dla pdl linowych 15 kv (projekt podlega uzgodnieniu
w Wydziale Zabezpiecze | Automatyki w Departamencie Specjalistycznym),

16.3.2 Zainstalowac w polach liniowych 15 kV przekiadniki napigciowe wraz 2 konstrukejg noéna.

16.3.3 Zainstalowac w polach liniowych 15 kV przektadniki pradowe wsporcze.

16.3.4 Dokonac montaiu oszynowania cbwodéw pierwotnych.

16.3.5 Zainstalowa w polu finiowym 15 kV nr 12 Bacutil oraz w polu liniowym 15 kV nr 20 Nadlesnictwo,
lokalny pomiar P, Q, I, U, f,

16.3.6 Dokonac zmiany konfiguracii istniejgcego zabezpieczenia pdl typu MICOM P132 w celu przystosowania
rabezpieczeni pdl do wspdipracy ze ir6dtem wytwérczym. Wykonanie po montazowych prac kontrolno
pomiarowych (pod nadzorem pracownikéw Zlecenicdawcy prowadzacych eksploatacjg ukiadéw EAZ).

16.3.7 Dokenad rekonfiguragi sterownika stacyjnego telemechaniki 5055 Mikronika w stacil Krasnystaw.
Organizacja prac po stronie Wykenawcy. Uzgadnia i wykona Wydzial Telemechaniki. Prace edycyjne w
systemie nadrzednym wykonajg pracownicy Wydziafu Telemechaniki.

164 Wszelkie prace nalety wykonac pod nadzorem pracownikéw PGE Dystrybucja S.A. prowadzacych
eksploatacje uktadow telepomiarowych, ukfadéw EAZ oraz uktaddw telemechaniki.

16.5 Lokalizacjs Zrodfa wytwdrczego od linii energetycznej: na odgafezieniu od linil kablowej 15 kV Krasnystaw —
Bacutil oraz Krasnystaw — Nadlesnictwo.

Wszelkie prace powinny wykonac oseby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacie do prowadzenia

robét elektrycznych.

17. Obowigzujace wymagania wynikajgce z Instrukcji Ruchu i Eksploatacjl Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

(IRIESD) 2g0dnej z Instrukejg Ruchu i Eksploatac]i Sieci Przesytowe):

- urzadzenia przylgczane do sieci rozdzielczej musza posiadac atesty lub homologacje oraz certyfikaty i
znaki bezpieczenstwa,
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— prowadzenie ruchu i eksploatacji urzadzert pozostajgcych na majgtku uizytkownika wymaga posiadania
kwalifikowanego personelu oraz Instrukgii Ruchu | Eksploatacji Urzadzed, opracowanej z uwzglednieniem
warunkdw okreslonych w Instrukcjl IRIESD PGE Dystrybucja S.A.

Whioskodawca powlinien zrealizowaé telemechanike do Centrum Dyspozytorskiego Chelm w zakresie: telesterowania,

telesygnalizacji i telepomiardw.

Minimalny zakres udostgpnianych operatorowi systemu pomiardw wielkosci analogowych 2z instalacji

fotowoltaiczne) obejmuje wartosci chwllowe (telepomiary):

~  mocy czynnej w miejscu przylaczenia,

— maocy biernej w miejscu przytaczenia,

— napiecia w miejscu przylgczenia.

Minimalny zakres udostepnianych operatorowi systemu danych dwustanowych obejmuje (telesygnalizacja):

— odwzorowanie stanu potozenia wylacznika nN przystosowanego do zdalnego sterowania na wylqcz/zalacz
zainstalowanego w stacji transformatorowej (rozdzielni nN),

— sygnalizacja zadziatania zabezpieczen dodatkowych.

Telesterowanle powinno umoiliwiaé PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamo$é sterowanie lgcznikiem sprzegajacym

jednostke wytwérczg z sieclg dystrybucyjng.

Ponadto:

~ prowadzenie ruchu i eksploataci urzadzert pozostajgcych na majatku uiytkownika wymaga posiadania
kwalifikowanego personelu oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Urzadzen, opracowanej z uwzglednieniem
warunkow okresionych w instrukdi IRIESD PGE Dystrybucja S.A.,

— operatywne kierownictwo nad pracg jednostek wytworczych irodia i transformatora SN/nN Wytworcy
sprawuje operator sieci dystrybucyinej,

- w uzasadnionych wypadkach operator sieci dystrybucyjnej dysponuje prawem regulacji mocy czynnegj i
blernej. W stanach niepetnego ukiadu siecd WN lub SN operator sleci dystrybucyjnej ma prawo do
ograniczenia generowanej mocy przez frédia wytwdéreze.

Zastosowane urzadzenia powinny spefniaé standardy i protokoly komunikacji wymagane do wspdlpracy z

urzadzeniami i systemem PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamosc.

18. W celu zapewnienia wspdipracy ruchowej Podmiot Przylaczany opracuje w terminie do dnia przyfaczenia Instrukgje
wspdipracy ruchowej urzadzed, instalacji isied z uwzglednieniem instrukcji opracowanej dla sied, do ktérych
podmiot ten jest przylaczany oraz program prdb. Instrukcja powyisza oraz program prob s3 zatwierdzane przez
PGE Dystrybudja S.A..

19. Informacje dodatkowe:

—  podmiot przytyczany zalicza sie do |l grupy przylaczeniowej,

- warunki przylgczenia s3 waine 2 lata od dnia ich dorgczenia,

— warunki przylgczenia tracg wainodc, jedli zastosowane zostaly bez zgody PGE Dystrybucja S.A.
urzadzenia wytwércze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okredlone we wniosku,

— realizagja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przytaczanego bedzie dokonywana
na rasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do siecl dystrybucyjne),

— reslizacja warunkéw przylaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w
okresie waznoscl warunkdw przytaczenia umowy o przytaczenie.

20. Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetyczne] wyprodukowanej energii elektrycznej jest zawarcie
umowy dystrybucil energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energil elektrycznej
o parametrach jake$dowych | lloScdowych:

a) niepowodujacych zaktdeert w pracy sied,

b) niepowodujgcych zaklocen w instalacjach innych odbiorcow,

c) niewptywajacych negatywnie na jakos¢ energii elektryczne] dostarczanej przez PGE Dystrybucja S.A. swoim
odbiorcom.

Niedotrzymanie ww. warunkéw przez Wytworce moze skutkowad jego wylaczeniem.

21, Uwagi dodatkowe:

21.1 PGE Dystrybucja 5.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajgcych ze zmian stanu
sieci i jej konfiguragji lub utrudnien w budowie urzgdzed.

21.2 Zmiany wptywajace na zwiekszenie optaty za przylaczenie wymagaja akceptacji Podmiotu Prayfaczanego oraz
zmiany umowy o przyfaczenie.

213 Przylaczana jednostka wytwodrcza winna spelniaé wymagania zawarte w opublikowanym na stronie
internetowej PGE Dystrybucja S.A. dokumencie pod nazwg: ,Kryteria oceny moiliwoscl przyiaczenia oraz
wymagania techniczne dla jednostek wytwérczych przytaczanych do sied dystrybucyjnej Sredniego napiecia
Operatora Systemu Dystrybucyjnego” (dostepnym na stronie internetowej www.pgedystrybucja.pl),
wymagania ,Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks siec
dotyczacy wymogdw w zakresie przylaczenia jednostek wytwérczych do sieci (NC RfG) oraz ,Wymogi
ogdlnego stosowania dia przytaczania jednostek wytwérezych” (dostepne na stronie internetowe] Operatora
Systemu Przesylowego).
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21.4 PGE Dystrybugja 5.A. Oddziat Zamosc nie zapewnia modliwodcl wprowadzania wytworzonej w irGdle energii
do sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamodé w nieplanowanym ukfadzie sied, w tym w stanach n-1.

#1.5 PGE Dystrybucia 5.4. Oddzigi Zamos¢ nie dopuszcza wyspowe] pracy instalacli fotowoltaicznej na sied
dystrybucyjng.

216 Informacje dodatkowe uryska projektant w RE Chetm | PGE Dystrybucja 5.A. Oddzial Zamode.

21.7 Szezegdly odnofnie projektowania w zakresle automatyki, :abezpieczen i sterowania ustali projektant na
roboczo z Departamentem Specjalistycznym PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamase,

218 Ma zakres prac wynikajacych z ninigjszych warunkdw provigezenia edaeyeh po stronie Podmictu
Preylgczanego nalezy opracowad dokumentace techniczno-prawng. Dokumentacia techniczno-prawna
podiega uzgodnieniu w PGE Dystrybucia 5.A. Oddzial Zamost.

219 Zabudowa instalaci fotowoltaicznej powinna uwzpledniac istniejgce urzadzenia elektroenergetyczne.
W przypadku wystgpienia kolizii nalety wystapi¢ do Rejonu Energetycznego Chelm o okredlenie warunkdw jej
usuniecia. Ponadto lokalizacia paneli fotowoltaicznych w poblifu | w miejscach skrzyiowan z lniami
elektroenergetycznymi  musi spenla¢ wymagania norm: PN/E-05100-1, PN-EM 50423 oraz N SEP-D03.
W obrebie 4 m od zewngtrznego obrysu slupa - naziemnych czesci fundamentdw nie nalety montowad paneli
fotowoltalcznych, ponadto powinien zostad zachowany nieutrudniony dostep do stupdw zwigzany z bledgcy
ekspleatac)y oraz uswwaniem awarii,

Woarunki preylgczenia opracowat:

Mariusz Jarmosz
BGE Dy a
Odd 1
Daparipment ﬁ Twiji
Dyrekbor
Krzysziof Bartnik
Do wiadomesci:
1. RE Cheim
2 RP
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7.2 Aneks nr 1 do umowy przyfaczeniowej PGE Dystrybucja S.A.

I‘ GE Nr kontrahenta 0036717

PGE Dystrybucja S.A.

Aneks nr 1 do umowy Nr 20-HO/UP/00182/1
o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. -
instalacja fotowoltaiczna, lokalizacja: gmina Krasnystaw, miejscowosc Krasnystaw, ul. Zawieprze,
dz. nr351/1

W dniu ’0&4)0;&3 w m. Zamos¢ pomiedzy PGE Dystrybucja Spétka Akcyjna z siedzibg w m. Lublinie, adres: 20-340
Lublin, ul. Garbarska 21A, Oddziaf Zamosc z siedzibg w 22-400 Zamosé, ul. KoZmiana 1, nrtel.: +48 84 539 21 00, fax: +48 84
539 21 09, adres e-mail: sekretariat.oz@pgedystrybucja.pl, wpisana do rejestru przedsiebiorcow prowadzonego przez Sad
Rejonowy Lublin-Wschéd w Lublinie zsiedzibg w Swidniku, Vi Wydzial Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124, NIP:
9462593855, REGON: 060552840, kapita zakladowy: 9.729 424 160,00 zt w pelni opfacony, reprezentowana przez:

1. Krzysztof Bartnik - Dyrektor Departamentu Eksploatacji i Rozwoju Oddziatu Zamoé¢

zwang w dalszej tresci umowy ,,PGE Dystrybucja S.A.",

adres do korespondencji: 22-400 Zamos$¢, ul. KoZmiana 1

a

PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ SPOLKA Z 0.0. z siedzibg w 22-300, Krasnystaw, ul. Piekarskiego, 3,
wpisanym do Krajowego Rejestru Sadowego prowadzonego przez Sad Rejonowy Lublin-Wschéd w Swidniku VI Wydziat
Gospodarczy KRS pod numerem KRS 0000063575, NIP 5640004334, REGON 110084530.

reprezentowanym w niniejszym aneksie do u rzez:

Lo ANDRZE]. RMILIC. = PREZES. . ZARZADU

2

mires o Korcoponden T 222300 _KRASMYSTAL., 1. PIEXARSKIEGD 3

zostat zawarty aneks o nastepujgcej tresci:

81
1. Przedmiotem Aneksu do Umowy jest m. innymi:
a) zmniejszenie mocy przyltgczeniowej,
b) zmiana typow jednostek wytworczych,
2. Podstawe do zawarcia Aneksu stanowi:
a) Umowa o przytaczenie nr 20-HO/UP/00182/1 z dnia 09-07-2021r.
§2
Podmiot Przyfgczany oéwiadcza, ze do dnia zawarcia niniejszego Aneksu do Umowy, nie nastapily zadne zmiany w jego tytule
prawnym do przylaczanego obiektu.
§3
Strony zgodnie postanawiaja zmieni¢ nastepujacy zapis Umowy o przylgczenie 20-H0/UP/00182/1 z dnia 09-07-2021 r.:

1. §1ust. 1,2, 3 Umowy nadaje si¢ brzmienie:

1. Przedmiotem umowy jest przylgczenie do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucjo S.A. instalacji Zrodia wytwérczego
nalezqcej do Podmiotu Przylqczanego, zokwalifikowanego do Il grupy przyigczeniowej, o mocy przylgczeniowej
Zrodta wytwérczego 0,1602 MW i mocy przyfqczeniowej potrzeb wiasnych 0 MW, zgodnie z warunkami przylqczenio
nr 20-HO/WP/00182 z dnia 12-03-2021, stanowigcymi Zotgcznik nr 1 do umowy.

2. Podmiot Przyigczany okresia planowong ifos¢:

a) wprowadzonej do sieci PGE Dystrybucja 5.A. energii elektrycznej (netto) w wysokosci 0 MWh,
b) pobieranej energii elektrycznej w wysokosci 0 MWh rocznie (potrzeby wiasne generacji).
3. Strony ustalajg miejsce dostarczania energii elektrycznej:
3.1. Zasilanie nr 1 - istniejgce - zaciski prqdowe glowicy kablowej w polu liniowym stogji
transformatorowej "Nadlesnictwo" linii 15 kV Krasnystow - Nadlesnictwo, w kierunku instalacji
odbiorcy/wytworcy.
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnosci  sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucjo S.A. i instalacji Podmiotu Przylgczanego.

2. §4ust. 1. Umowy nadaje si¢ brzmienie:
1. Szacowana oplata za przylgczenie, ktorej wysokos¢ zostala wyliczona na podstawie obowiqzujgcej w dniu
opracowania niniejszej umowy ,Taryfy dia ustug dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.”, zgodnie
2z kalkulacjq stanowigcq Zatgcznik nr 3 wynosi brutto 61 500,00 2t (stownie: szescdziesigt jeden tys. piecset zt. 00/100)
tj. netto 50 000,00 zt (sfownie: piecdziesigt tys. 00/100) plus 23 % VAT.
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Strony zgodnie postanawiajg zmieni¢ nastepujace zapisy warunkow przytaczenia 20-HO/UP/00182 z dnia 12-03-2021r.:
1. Zmianie ulega nagtéwek warunkow przylaczenia ktéremu nadaje sie nowe brzmienie:

N

//p

Moc maksymalna — 0,1602 MW.

Typ NCRfG — A.
Typ jednostek wytworczych: panele Trina Solar TSM-450 DE17M(11) - 356 szt.,
inwertery Growatt MAX 70K TL3 LV — 2 szt., Growatt MID 20K TL3 LV - 1 szt.

Usunieto punkty: 1.2 oraz 2.2..
Zmianie ulega pkt 3. warunkow przytaczenia ktoremu nadaje sie nowe brzmienie:

Moc przylqczeniowa: wprowadzana —0,1602 MW.

Zmianie ulega pkt 4. warunkow przytgczenia ktéremu nadaje si¢ nowe brzmienie:
Moc przylqczeniowa: pobierana — 0,12 MW (potrzeby zakfadu PGK Sp. z o.0. - zasilonie podstawowe),
Zmianie ulega pkt 5.1 warunkéw przytaczenia ktéremu nadaje si¢ nowe brzmienie:

W stacji 110/15 kV Krasnystaw przystosowac pole 15 kV Nodlesnictwo (nr 20) do wspdipracy z instalacjg fotowoltaiczng
w zakresie obwodow pierwotnych, wtornych i telemechaniki - do 14 dni przed terminem przyfqczenia.

Zmianie ulega pkt 16.3 warunkow przyfaczenia ktéremu nadaje sie nowe brzmienie:
WyposazZenia urzqdzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdlpracy z siecig, do ktorej ma nastgpic przylqczenie:

W stacji 110/15 kV Krasnystaw w celu zapewnienia wspolpracy 2z instalocjg fotowoltaiczng nalezy wyposazyc istniejqce
pole liniowe 15 kV Nadlesnictwo (nr 20), w zakresie obwodow pierwotnych, wtérnych i telemechaniki, nalezy m. ni.:

Zmianie ulega pkt 16.3.5 warunkéw przyigczenia ktéremu nadaje sie nowe brzmienie:
Zainstalowac w polu liniowym 15 kV nr 20 Nadle$Snictwo, lokalny pomiar P, Q, |, U, f.
Zmianie ulega pkt 16.5 warunkow przylgczenia ktoremu nadaje sie nowe brzmienie:

Lokalizacja irédia wytworczego od linii energetycznej: na odgafezieniu od linii kabiowej 15 kV Krasnystaw —
Nadlesnictwo.
§5

. Aneks Nr 1 stanowi integralng czes¢ Umowy.
. Aneks Nr 1 wchodzi w Zycie z dniem zawarcia.
. Aneks Nr 1 sporzadzono w 2 (dwoch) jednobrzmigcych egzemplarzach, po 1 (jednym) dla kazdej ze Stron.

56

ozostate postanowienia Umowy i warunkow przytaczenia nie ulegajg zmianie.
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(czytetny podpis)
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7.3 Uprawnienia budowlane i zaswiadczenie z izby

MAZOWIECKA
OKREGOWA
Bl Z BFA
ST INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

N
71

Mazowiecka Okrggowa Izba Inzynierow Budownictwa Warszawa, dnia 1 lipca 2015 r.
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/98/15 /E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 w zwiazku z art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz.U.
72013 r. poz. 932 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1,314,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U.
z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz § 10 i 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pan mgr inz. Janusz Szymkowiak
ur. dnia 27 wrzesnia 1985 roku w m. Janéw Lubelski
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0282/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz. Krzysztof Karol Booss
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Januszowi Szymkowiak
ur. dnia 27 wrzesnia 1985 roku w m. Janéw Lubelski

numer ewidencyjny MAZ/0282/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

I. w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzor
i kontrole techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

w odniesieniu do obicktu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia

elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci

trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi

zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne

metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji alifikacyjnej:

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
mgr inz Krzysztof Latoszek

mgr inZ Krzysztof Karol Booss

Otrzymujg:
1. Pan Janusz Szymkowiak
ul. Generalska 7 m. 10
05-400 Otwock,
2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.ala
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POLSKA
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-413-59C-TKV *

Pan JANUSZ SZYMKOWIAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0342/15

adres zamieszkania ul.

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostate wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-28 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskigej Izby InZynierdw Budownictwa www_plib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowe]j lzby Inzynierow
Budownictwa.
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8 ZAtACZNIKI
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